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Ââåäåíèå
Ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ ñâÿçü â ìíîãîýëåìåíòíûõ

ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâàõ âûðàæàåòñÿ â ïîÿâëåíèè
ñèãíàëà íà ôîòî÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå ïðè çàñâåòêå
ñîñåäíåãî. Âåëè÷èíà ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè
îïðåäåëÿåòñÿ êîýôôèöèåíòîì ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè,
à èìåííî, îòíîøåíèåì íàïðÿæåíèÿ ñèãíàëà ñ íåîáëó-
÷åííîãî ýëåìåíòà ê íàïðÿæåíèþ ôîòîñèãíàëà ñ
îáëó÷åííîãî ýëåìåíòà, îïðåäåëÿåìîãî íà ëèíåéíîì
ó÷àñòêå ýíåðãåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè [1]. Ïîÿâëåíèå
ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè âåäåò ê ïàäåíèþ êà÷åñòâà
èçîáðàæåíèÿ, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ â óõóäøåíèè ìîäó-
ëÿöèîííîé ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè (ÌÏÔ) [2, 3].

Â ÎÀÎ «ÍÏÎ «Îðèîí» áûëî ðàçðàáîòàíî ìàòðè÷íîå
ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî íà îñíîâå ãåòåðîñòðóêòóð
AlGaN/GaN ôîðìàòà 320×256 äëÿ óëüòðàôèîëåòîâîãî
äèàïàçîíà ñïåêòðà ñ ðàçìåðîì ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà 20 ìêì è øàãîì 30 ìêì [4], ïðåäíàçíà÷åííîå
äëÿ ñèñòåì âèçóàëèçàöèè, ïåëåíãàöèè è ñåëåêöèè öåëåé.
Ìàòðèöà ôîòîäèîäîâ áûëà ñôîðìèðîâàíà ñ ïîìîùüþ
ðàçäåëåíèÿ âåðõíèõ ýïèòàêñèàëüíûõ ñëîåâ íà ìåçà-
îáëàñòè [5]. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàòðèöàìè, ïîëó÷åííûìè
ïî ïëàíàðíîé òåõíîëîãèè, îò ìàòðèö íà îñíîâå ìåçà-
ñòðóêòóð ìîæíî îæèäàòü íèçêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà
ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èññëåäîâàíèå ôîòî-
ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ìàòðè÷íîãî ôîòîïðèåìíîãî óñòðîé-
ñòâà óëüòðàôèîëåòîâîãî äèàïàçîíà ñïåêòðà.

Âûáîð ìåòîäà èçìåðåíèÿ
Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà òèïîâàÿ ñòðóêòóðà ìàòðèöû,

ïîëó÷åííîé ïî ïëàíàðíîé òåõíîëîãèè è ìåçàòåõíîëîãèè.
Èçìåðåíèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ìîæíî ïðîâîäèòü

ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè. Íàèáîëåå ïðîñòîé è ðàñïðî-
ñòðàíåííûé «êëàññè÷åñêèé» ìåòîä èçìåðåíèÿ ôîòî-
ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè, ïðèìåíÿåìûé â Ðîññèè è çà ðóáåæîì,
òðåáóåò íàëè÷èÿ îïòè÷åñêîãî çîíäà ñî ñïåöèàëüíîé
ïðîåêöèîííîé îïòè÷åñêîé ñèñòåìîé, ñïîñîáíîé îáåñïå-
÷èòü çàñâåòêó åäèíè÷íîãî ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà.
Ïðèìåíåíèå äàííîãî ìåòîäà ïîêàçàëî åãî ýôôåêòèâíîñòü
â áëèæíåì ÈÊ, âèäèìîì è ÓÔ äèàïàçîíàõ. Ïðè÷åì åãî
ýôôåêòèâíîñòü â ÓÔ-äèàïàçîíå ñïåêòðà íàèáîëåå âûñîêà,
ïîñêîëüêó ñ óìåíüøåíèåì äëèíû âîëíû ëèíåéíî óìåíü-
øàåòñÿ âåëè÷èíà äèôðàêöèîííîãî ïÿòíà ðàññåÿíèÿ [6].

Ñðåäè äðóãèõ ìåòîäîâ ñòîèò îòìåòèòü ìåòîä ýêðàíè-
ðîâàíèÿ ñîñåäíèõ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ïëîùàäîê ïóòåì
íàíåñåíèÿ íåïðîçðà÷íîé ìàñêè [7] è ìåòîä ñêàíèðîâàíèÿ
ìíîãîýëåìåíòíûõ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñâåòîâûì
ïÿòíîì, ðàçìåð êîòîðîãî ïðåâûøàåò ðàçìåð ïèêñåëÿ. Êàæ-
äûé èç ïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäîâ èìååò ñâîè íåäîñòàòêè.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ìåòîäà ýêðàíèðîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ íàíåñåíèå íåïðîçðà÷íîé ìåòàëëè÷åñêîé ìàñêè
íà ïîâåðõíîñòü ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Èç-çà òîãî
÷òî ìàñêà íàíîñèòñÿ õèìè÷åñêèì ñïîñîáîì, åå óäàëåíèå
ñ ïîâåðõíîñòè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, ïîýòîìó äàëü-
íåéøåå èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ôîòîïðèåìíîãî óñòðîé-
ñòâà íåâîçìîæíî, à ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé
ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò îöåíèòü ëèøü óðîâåíü êîýô-
ôèöèåíòà ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè, îáåñïå÷èâàåìûé
òåõíîëîãèåé ïðîèçâîäñòâà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî
ìåòîäà íàáëþäàåòñÿ äîâîëüíî ñèëüíàÿ äèôðàêöèÿ íà
îòâåðñòèè, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê çàñâåòêå ñîñåäíèõ ýëå-
ìåíòîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ê îøèáêàì èçìåðåíèé. Ê òîìó æå
ìåòîä ïðèãîäåí äëÿ èçìåðåíèÿ òîëüêî îòäåëüíûõ
ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ìåòîäà ñêàíèðîâàíèÿ ìíîãî-
ýëåìåíòíûõ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñâåòîâûì ïÿòíîì,
ðàçìåð êîòîðîãî ïðåâûøàåò ðàçìåð ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî

ÓÄÊ 621.383.4

Ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ ñâÿçü óëüòðàôèîëåòîâîãî ìàòðè÷íîãî
ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà íà îñíîâå ãåòåðîñòðóêòóð AlGaN

Ì.Å. Êîíîíîâ, À.Â. Ïîëåññêèé, Ê.À. Õàìèäóëëèí

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ìàòðè÷íîãî ôîòîïðèåìíîãî
óñòðîéñòâà óëüòðàôèîëåòîâîãî äèàïàçîíà ñïåêòðà, ñîçäàííîãî â ÎÀÎ «ÍÏÎ «Îðèîí».
Ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî èçãîòîâëåíî íà îñíîâå ýïèòàêñèàëüíûõ ãåòåðîñòðóêòóð AlGaN íà
ïîäëîæêå GaN ñ ïîìîùüþ ðàçäåëåíèÿ âåðõíèõ ýïèòàêñèàëüíûõ ñëîåâ íà ìåçàîáëàñòè. Ïðèâåäåíà
ñõåìà óñòàíîâêè. Èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè íåòðèâèàëüíûé ðåçóëüòàò – îòðèöàòåëüíóþ âåëè÷èíó
êîýôôèöèåíòà ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè, òî åñòü ïàäåíèå óðîâíÿ òåìíîâîãî ñèãíàëà íà íåêîòîðûõ
ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòàõ, îêðóæàþùèõ çàñâå÷èâàåìûé ýëåìåíò.

PACS: 42.79.Pw
Êëþ÷åâûå ñëîâà: AlGaN, GaN, ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ ñâÿçü, óëüòðàôèîëåòîâûé äèàïàçîí, ÓÔ äèàïàçîí,
óëüòðàôèîëåòîâûé ôîòîïðèåìíûé ìîäóëü, ìàòðèöà ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
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ýëåìåíòà, ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü åãî ðåàëèçàöèè, âûçâàííàÿ
íåîáõîäèìîñòüþ ïðèìåíåíèÿ ïðåöèçèîííûõ
àòòåñòîâàííûõ îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ è
ñëîæíîé ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêîé ïåðâè÷íûõ
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè
ìàòðè÷íîãî ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà íà îñíîâå ãåòå-
ðîñòðóêòóð AlGaN/GaN áûë èñïîëüçîâàí êëàññè÷åñêèé
ìåòîä èçìåðåíèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè, ñõåìà êîòîðîãî
ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.

Èçìåðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà
Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ

ñâåòîäèîä UVTOP355BL ôèðìû SETI, èìåþùèé
ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí èçëó÷åíèÿ 355–365 íì. Ñâåòîäèîä
îñâåùàë òî÷å÷íóþ äèàôðàãìó äèàìåòðîì 20 ìêì.
Îïòè÷åñêèé çîíä ôîðìèðîâàë â ïëîñêîñòè ôîòî-
÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèå òî÷å÷íîé
äèàôðàãìû. Îïòè÷åñêèé çîíä, èñïîëüçóåìûé â óñòàíîâêå,
èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè: ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå
70 ìì; îòíîñèòåëüíîå îòâåðñòèå 1:2,5; ñïåêòðàëüíûé
äèàïàçîí 270–400 íì.

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ èçîáðàæåíèÿ äèàôðàãìû ñ îäíîãî
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà íà äðóãîé ïðîèçâîäèëèñü
ìàëûå ïåðåìåùåíèÿ èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî
îáúåêòèâà.

Èñïîëüçóåìîå ìàòðè÷íîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî
ÿâëÿëîñü âèäèìî-ñëåïûì è èìåëî ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí
ðàáîòû 295–370 íì. Ñ÷èòûâàíèå ñèãíàëà ñ ìàòðè÷íîãî
ôîòîïðèåìíîãî  óñòðîéñòâà ïðîèçâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîãî áëîêà ýëåêòðîííîé îáðàáîòêè ïðîèçâîäñòâà
ÔÃÓÏ ÎÊÒÁ «Îìåãà» è ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.

Äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè
áûëî ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Ïðîãðàììà
ìîãëà ñ÷èòàòü ñðåäíåå çíà÷åíèå ñèãíàëîâ ïî 1000 êàäðàì
äëÿ êàæäîãî ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ïðè çàñâåòêå
îò èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ è áåç íåå, à çàòåì âû÷èòàëà îäíî
èç äðóãîãî. Òàêèì îáðàçîì, óñòðàíÿëîñü âëèÿíèå òåì-
íîâîãî «ïüåäåñòàëà» è øóìîâ ïðè ðàñ÷åòå.

Ôîíîâîé çàñâåòêè ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà â
äàííîì äèàïàçîíå íå íàáëþäàëîñü. Òåìïåðàòóðíàÿ
ñòàáèëèçàöèÿ íå ïðîâîäèëàñü, òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå â
ëàáîðàòîðèè ñîîòâåòñòâîâàëè íîðìàëüíûì êëèìà-
òè÷åñêèì óñëîâèÿì.

Ïî ðàñ÷åòàì, êà÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî îáúåêòèâà
ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü èçìåðåíèå ôîòîýëåêòðè÷åñêîé
ñâÿçè. Îäíàêî áûëî âûÿâëåíî íåñêîëüêî îáñòîÿòåëüñòâ,
èç-çà êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ìåðû ê óìåíüøåíèþ
èçîáðàæåíèÿ äèàôðàãìû.

Âî-ïåðâûõ, ïîðÿäîê òèïîâîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà
ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè îêàçàëñÿ ñðàâíèì ñ ïîã-
ðåøíîñòüþ, âíîñèìîé íåñîâåðøåíñòâîì îïòè÷åñêîãî
çîíäà.

Âî-âòîðûõ, ðåàëüíîå èçîáðàæåíèå äèàôðàãìû âñåãäà
áîëüøå ðàñ÷åòíîãî, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïîãðåøíîñòÿìè
èçãîòîâëåíèÿ îïòè÷åñêîãî çîíäà, íåòî÷íîñòüþ åãî
óñòàíîâêè îòíîñèòåëüíî äèàôðàãìû è ÌÔÏÓ, à òàêæå
àáåððàöèÿìè è èíûìè ôàêòîðàìè [8].

Â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ áûëî ïðîèçâåäåíî
äèàôðàãìèðîâàíèå îáúåêòèâà äî çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî
îòâåðñòèÿ 1:8,5. Ýòî ïîçâîëèëî ìèíèìèçèðîâàòü âëèÿíèå
ìîíîõðîìàòè÷åñêèõ àáåððàöèé è ðàññåÿííîãî ñâåòà, à
èñïîëüçîâàíèå ñâåòîäèîäà ñ óçêèì ñïåêòðîì ïîìîãëî
èçáåæàòü ïîëèõðîìàòè÷åñêèõ àáåððàöèé.

Ðèñ. 1. Ïëàíàðíàÿ ñòðóêòóðà è ìåçàñòðóêòóðà: 1 – ìåòàëë; 2 – îáåäíåííàÿ îáëàñòü; 3 – ïîäëîæêà.

Ðèñ. 2. Ñõåìà èçìåðåíèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ÓÔ ÌÔÏÓ: 1 – ñâåòîäèîä; 2 – êîíäåíñîð; 3 – òî÷å÷íàÿ äèàôðàãìà;4 – îïòè÷åñêèé çîíä;
5 – ÌÔÏÓ.
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Òàêèì îáðàçîì, ïðè ìàëûõ çíà÷åíèÿõ îòíîñèòåëüíîãî
îòâåðñòèÿ îáúåêòèâà åãî êà÷åñòâî îãðàíè÷åíî
äèôðàêöèîííûìè ÿâëåíèÿìè [9]. Ñ ó÷åòîì
âûøåñêàçàííîãî, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî èçîáðà-
æåíèå äèàôðàãìû ÿâëÿåòñÿ äèñêîì Ýéðè ñ äîñòàòî÷íî
áîëüøîé òî÷íîñòüþ.

Ãåîìåòðè÷åñêèé ðàçìåð äèàôðàãìû ìàë è åãî ìîæíî
íå ó÷èòûâàòü â ðàñ÷åòàõ.

Äèàìåòð èçîáðàæåíèÿ òî÷å÷íîé äèàôðàãìû ïî óðîâíþ
83% ýíåðãèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

2, 44 'fd
D
⋅ λ ⋅

=

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå – 7,5 ìêì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â êðóã
äèàìåòðîì 7,5 ìêì ïîïàäàåò 83% ýíåðãèè ïàäàþùåãî
èçëó÷åíèÿ.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû
Áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà

ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ðàçíûõ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ øóìîâ, âûçâàííûõ
íåñòàáèëüíîñòüþ õàðàêòåðèñòèê, áûëî ïðîèçâåäåíî
ïðîáíîå èçìåðåíèå áåç çàñâåòêè. Ïðîãðàììà âû÷èòàëà
îäèí óñðåäíåííûé ïî 1000 èçìåðåíèé êàäð áåç çàñâåòêè
èç äðóãîãî. Èç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñòàëî ÿñíî, ÷òî
èçìåíåíèå ñèãíàëà â äèàïàçîíå ±10 îòñ÷åòîâ àíàëîãîâî-
öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÀÖÏ) ÿâëÿåòñÿ ïîãðåø-
íîñòüþ èçìåðåíèé, âûçâàííîé íåñòàáèëüíîñòüþ
ïàðàìåòðîâ ìàòðèöû.

Òèïîâûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ êîýôôèöèåíò ôîòî-
ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 3. Êîýôôèöèåíò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè: à – âðåìÿ
íàêîïëåíèÿ 2000 ìêñ, îòñ÷åòû ÀÖÏ; á – 2000 ìêñ, ïðîöåíòû; â –
3000 ìêñ, îòñ÷åòû ÀÖÏ; ã – 3000 ìêñ, ïðîöåíòû.

Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ïðè óâåëè÷åíèè âðåìåíè
íàêîïëåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, óâåëè÷åíèè óðîâíÿ ñèãíàëà
íà öåíòðàëüíîì ôîòî÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå, íà

ýëåìåíòå ñ ìåíüøåé âåðòèêàëüíîé êîîðäèíàòîé («âåðõ-
íåì» íà ðèñ. 3) ïðîèñõîäèëî ïîÿâëåíèå íåáîëüøîé
ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè (ðèñ. 3, â, ã), êîýôôèöèåíò
êîòîðîé ÿâëÿëñÿ ïîëîæèòåëüíîé âåëè÷èíîé, òî åñòü ïðîèñ-
õîäèëî ïîÿâëåíèå ñèãíàëà íà «âåðõíåì» ýëåìåíòå ïðè
çàñâåòêå öåíòðàëüíîãî.

Â òî æå âðåìÿ íà «íèæíåì» ôîòî÷óâñòâèòåëüíîì ýëå-
ìåíòå ïðè âñåõ óðîâíÿõ ñèãíàëà íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå
óðîâíÿ òåìíîâîãî «ïüåäåñòàëà», ò.å. ðåàëèçîâûâàëñÿ îòðè-
öàòåëüíûé êîýôôèöèåíò ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè.

Â ïðîâåäåííîé â äàëüíåéøåì ñåðèè èçìåðåíèé â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ äàííûé ýôôåêò íàáëþäàëñÿ â «íèæíåì»
ôîòî÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå îòíîñèòåëüíî çàñâå÷èâàåìîãî.

Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî îòðèöàòåëüíàÿ âåëè÷èíà êîýôôè-
öèåíòà ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè íå ÿâëÿåòñÿ îøèáêîé
ýêñïåðèìåíòà.

Ýòî ÿâëåíèå íåòðèâèàëüíî, ïîñêîëüêó íå îïèñàíî â
ëèòåðàòóðå, ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ è òðåáóåò äàëüíåéøåãî
îáñóæäåíèÿ.

Åãî ìîæíî îáúÿñíèòü âçàèìîäåéñòâèåì óëüòðàôèî-
ëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ ñ ìóëüòèïëåêñîðîì, ëèáî ïàäåíèåì
íàïðÿæåíèÿ â ïîäëîæêå â îáëàñòè îáëó÷åííîãî ôîòî÷óâñò-
âèòåëüíîãî ýëåìåíòà, âûçûâàþùèì ñíèæåíèå óðîâíÿ òåì-
íîâîãî «ïüåäåñòàëà» ó ñîñåäíèõ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ.

Çàêëþ÷åíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîèçâåäåííîé ñåðèè èçìåðåíèé êîýô-

ôèöèåíòà ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ðàçðàáîòàííîãî â ÎÀÎ
«ÍÏÎ «Îðèîí» ìàòðè÷íîãî ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà
(íà ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 295–370 íì, ôîðìàòà 320×256
íà îñíîâå ýïèòàêñèàëüíûõ ãåòåðîñòðóêòóð AlGaN íà ïîä-
ëîæêå GaN, ñ ðàçäåëåíèåì ýïèòàêñèàëüíûõ ñëîåâ íà
ìåçàîáëàñòè) ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

Ïðîâåäåííûå èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè ìàëóþ âåëè÷èíó
êîýôôèöèåíòà ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè, âïîëíå ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ ïàðàìåòðàì, îæèäàåìûì îò ôîòî÷óâñòâè-
òåëüíîãî ýëåìåíòà ñ ðàçäåëåíèåì ýïèòàêñèàëüíûõ ñëîåâ
íà ìåçàîáëàñòè, âñëåäñòâèå ÷åãî ìîæíî ãîâîðèòü î âûñî-
êîì êà÷åñòâå èçãîòîâëåíèÿ ìàòðèöû ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ.

Îòðèöàòåëüíûå âåëè÷èíû ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè
(ïðè çàñâåòêå îäíîãî ýëåìåíòà íà ñîñåäíèõ íàáëþäàëîñü
ïàäåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà), âûçâàííûå ñíèæåíèåì
óðîâíÿ òåìíîâîãî «ïüåäåñòàëà», ñêîðåå âñåãî âûçâàíû îñî-
áåííîñòÿìè ðàáîòû ìóëüòèïëåêñîðà, ïîñêîëüêó ðàñïðå-
äåëåíû íåñèììåòðè÷íî, è òðåáóþò îòäåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íàëè÷èå â ìàòðè÷íîì
ôîòîïðèåìíîì óñòðîéñòâå îòðèöàòåëüíîé ôîòîýëåêòðè-
÷åñêîé ñâÿçè ñîçäàåò ýôôåêò ïîä÷åðêèâàíèÿ ãðàíèö,
ïðèâîäÿùèé ê óëó÷øåíèþ âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì-
îïåðàòîðîì ìàëîêîíòðàñòíûõ îáúåêòîâ, ïîýòîìó äîâîëüíî
èíòåðåñíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ
ìàòðè÷íûõ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ ñ ñèììåòðè÷íûì
âíåøíå óïðàâëÿåìûì îòðèöàòåëüíûì êîýôôèöèåíòîì
ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè.

Â ðàìêàõ ðàçâèòèÿ ìåòîäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïåðñïåê-
òèâíîé çàìåíà òåñò-îáúåêòà â âèäå «òî÷å÷íîé» äèàôðàãìû
íà òåñò-îáúåêò â âèäå äâóìåðíîãî ìàññèâà òî÷å÷íûõ
äèàôðàãì. Â ýòîì ñëó÷àå âîçðàñòåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
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ìåòîäà, îäíàêî è âîçðàñòóò òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó
èçîáðàæåíèÿ îïòè÷åñêîãî çîíäà – ïîòðåáóåòñÿ çîíä ñ
âûñîêèì êà÷åñòâîì èçîáðàæåíèÿ ïî âñåé ïîâåðõíîñòè
ôîòîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà è òàêæå ïîÿâÿòñÿ ñïåöè-
ôè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ íà êîýôôèöèåíò óâåëè÷åíèÿ
ïðîåêöèîííîé ñèñòåìû è óãîë ïîâîðîòà ìàññèâà òî÷å÷íûõ
äèàôðàãì îòíîñèòåëüíî ìàòðèöû ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ.
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Pixel crosstalk in ultraviolet focal plane array based
on AlGaN heterostructures
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The results of  pixel crosstalk measurement for focal plane array based on AlGaN heterostructures are given.
Focal plane array based on mesa photodiodes has been developed by RD&P Center “Orion”. The scheme of
measurement stand and typical results are shown. The results enable us to assert reducing dark signal of
some neighboring pixels – the negative coefficient of pixel crosstalk.
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