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Ââåäåíèå
Â ìàòðè÷íûõ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâàõ (ÌÔÏÓ)

ñðåäíåãî èíôðàêðàñíîãî äèàïàçîíà ñïåêòðà íà îñíîâå
ôîòîäèîäîâ èç àíòèìîíèäà èíäèÿ íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò
«ïàðàçèòíîãî èçëó÷åíèÿ». Ïðèðîäà ýôôåêòà ñîñòîèò â
ñëåäóþùåì. Ðàáîòà âõîäÿùåé â ñîñòàâ ÌÔÏÓ ìèêðî-
êðèîãåííîé ñèñòåìû (ÌÊÑ) ïðèâîäèò ê ðàçîãðåâó äåòàëåé
âíóòðè âàêóóìíîãî êîðïóñà ÌÔÏÓ. ×àñòü èçëó÷åíèÿ îò
íàãðåòûõ äåòàëåé ÷åðåç îêíî è ïðîðåçè îõëàæäàåìîé
äèàôðàãìû [1–2] ïîïàäàåò íà ìàòðè÷íûé ôîòî÷óâ-
ñòâèòåëüíûé ýëåìåíò (ÌÔ×Ý), âñëåäñòâèå ÷åãî åìêîñòè
íàêîïëåíèÿ â ÿ÷åéêàõ ÁÈÑ-ñ÷èòûâàíèÿ ïîìèìî ïîëåçíîãî
ñèãíàëà ðàçðÿæàþòñÿ ÷àñòüþ ñèãíàëà ïàðàçèòíîãî.

Â ÌÔÏÓ ñ ìàëûì îòíîñèòåëüíûì îòâåðñòèåì îõëàæ-
äàåìîé äèàôðàãìû ïðè íàëè÷èè õîëîäíîãî îïòè÷åñêîãî
ôèëüòðà ôîíîâûé òîê çíà÷èòåëüíî ïîäàâëåí, è îáóñëîâ-
ëåííàÿ ïàðàçèòíîé ïîäñâåòêîé ñîñòàâëÿþùàÿ âíîñèò
ñóùåñòâåííûé âêëàä â îáùèé ñèãíàë, à çíà÷èò, óõóäøàåò
ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÌÔÏÓ. Ôóíêöèîíèðî-
âàíèå òàêèõ ÌÔÏÓ â ñîñòàâå òåïëîâèçèîííûõ ñèñòåì
(îñîáåííî áåç äîïîëíèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ êîðïóñíûõ
äåòàëåé) õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêîé äîëãîâðåìåííîé
ñòàáèëüíîñòüþ [3–5]. Îáóñëîâëåííûé ïàðàçèòíîé
ïîäñâåòêîé íåðàâíîìåðíûé ïî ïëîùàäè ÌÔ×Ý äðåéô

ñèãíàëà áóäåò ïðèâîäèòü ê ðàñêàëèáðîâêå èçîáðàæåíèÿ, à
âîçðàñòàþùàÿ ïî ìåðå íàãðåâà ïàðàçèòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
– ê óõóäøåíèþ ýêâèâàëåíòíîé øóìó ðàçíîñòè òåìïåðàòóð
(ÝØÐÒ) [6].

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé
ýôôåêòà, îïðåäåëåíèå ïóòåé, êîòîðûìè ïàðàçèòíîå
èçëó÷åíèå ïîïàäàåò íà ÌÔ×Ý, è èçìåíåíèé êîíñòðóêöèè
îõëàæäàåìîé äèàôðàãìû ÌÔÏÓ ñ öåëüþ åãî ïîäàâëåíèÿ.

Êà÷åñòâåííîå îïèñàíèå ïàðàçèòíîãî
èçëó÷åíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ

êîíñòðóêöèé ÌÔÏÓ
Ñòàíäàðòíîå óñòðîéñòâî õîëîäíîé çîíû ÌÔÏÓ

âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ãèáðèäèçèðîâàííàÿ ñ
ÌÔ×Ý ÁÈÑ-ñ÷èòûâàíèÿ ïðèêëåèâàåòñÿ íà ñàïôèðîâûé
ðàñòð; êîíòàêòíûå ïëîùàäêè ÁÈÑ-ñ÷èòûâàíèÿ ðàçâà-
ðèâàþòñÿ íà òîêîâåäóùèå äîðîæêè ðàñòðà. Ðàñòð ïðèêëå-
èâàåòñÿ íà äåðæàòåëü ÌÔÏÓ è ðàçâàðèâàåòñÿ íà êîíòàêò-
íûå ïëîùàäêè êåðàìè÷åñêîãî êîëüöà âàêóóìíîãî êîðïóñà
ÌÔÏÓ. Çàòåì íà ðàñòð ïðèêëåèâàåòñÿ îõëàæäàåìàÿ
äèàôðàãìà [7] òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìåæäó íèæíåé åå êðîì-
êîé è ðàñòðîì îñòàþòñÿ ùåëè, ÷åðåç êîòîðûå ïðîïóùåíû
ïëàòèíîâûå âûâîäû ñ ðàñòðà íà êåðàìè÷åñêîå êîëüöî.

Ïðåäïîëîæåíî, ÷òî íàèáîëåå âåðîÿòíûé ïóòü, ïî
êîòîðîìó ïàðàçèòíîå èçëó÷åíèå ïîïàäàåò âî âíóòðåííþþ
ïîëîñòü îõëàæäàåìîé äèàôðàãìû, ïðîõîäèò ÷åðåç ýòè
ùåëè. Çàòåì èçëó÷åíèå (â çàâèñèìîñòè îò óãëà, ïîä
êîòîðûì îíî ïðîíèêàåò â îãðàíè÷åííóþ äèàôðàãìîé çîíó)
ïóòåì âíóòðåííèõ ïåðåîòðàæåíèé îò ñòåíîê äèàôðàãìû
è îïòè÷åñêîãî ôèëüòðà, óñòàíîâëåííîãî âáëèçè ÌÔ×Ý,
ïîïàäàåò íåïîñðåäñòâåííî íà ÌÔ×Ý.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîé ãèïîòåçû èçãîòîâëåíî òðè
âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ ÌÔÏÓ ôîðìàòà 320×256
ýëåìåíòîâ íà îñíîâå ôîòîäèîäîâ èç àíòèìîíèäà èíäèÿ
[8–10]:

Èñïîëíåíèå ¹ 1: ÌÔÏÓ ñ îõëàæäàåìîé äèàôðàãìîé
1:3 áåç ôèëüòðà.

ÓÄÊ 621.383.4/5

Õàðàêòåðèñòèêè îõëàæäàåìîé äèàôðàãìû ÌÔÏÓ
ñðåäíåãî èíôðàêðàñíîãî äèàïàçîíà ñïåêòðà

Ê.Î. Áîëòàðü, Ï.Â. Âëàñîâ, À.À. Ëîïóõèí, Í.Ã. Ìàíñâåòîâ

Èññëåäîâàí ýôôåêò «ïàðàçèòíîãî èçëó÷åíèÿ» â ìàòðè÷íûõ ôîòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâàõ (ÌÔÏÓ)
íà îñíîâå àíòèìîíèäà èíäèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïàðàçèòíîå èçëó÷åíèå ïîïàäàåò íà ìàòðè÷íûé
ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ÷åðåç ùåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âûâîäà ïëàòèíîâûõ êîíòàêòîâ ñ
ðàñòðà íà êåðàìè÷åñêîå êîëüöî âàêóóìíîãî êîðïóñà ÌÔÏÓ. Ïîäàâëåíèå ýôôåêòà äîñòèãíóòî ïóòåì
èñïîëüçîâàíèÿ êîíñòðóêöèè òèïà «ýêðàí» è óñòàíîâêîé õîëîäíîãî îïòè÷åñêîãî ôèëüòðà â ïëîñêîñòè
âõîäíîãî îêíà äèàôðàãìû. Â êîíñòðóêöèè ÌÔÏÓ ñ öèëèíäðè÷åñêîé äèàôðàãìîé óðîâåíü è ðàçáðîñ
ïî ïëîùàäè ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ïàðàçèòíîãî èçëó÷åíèÿ äîñòèãàþò ìèíèìàëüíûõ
çíà÷åíèé.

PACS:  07.07.Df,  07.57.-ñ,  81.05.Ea,  42.79.Ag,  61.80.Ba
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòðè÷íîå ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî, îõëàæäàåìàÿ äèàôðàãìà, ïàðàçèòíîå èçëó÷åíèå,
äîëãîâðåìåííàÿ ñòàáèëüíîñòü, ôîòîäèîäû èç àíòèìîíèäà èíäèÿ.
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Èñïîëíåíèå ¹ 2: ÌÔÏÓ ñ îõëàæäàåìîé äèàôðàãìîé
1:4 ñ ôèëüòðîì (3,6 – 4,9 ìêì) âáëèçè ÌÔ×Ý (âíèçó).

Èñïîëíåíèå ¹ 3: ÌÔÏÓ ñ îõëàæäàåìîé äèàôðàãìîé
1:4 ñ «ýêðàíîì» è ñ ôèëüòðîì â ïëîñêîñòè âõîäíîãî îêíà
äèàôðàãìû (ââåðõó). «Ýêðàí» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
çàêðåïëåííîå íà îñíîâàíèè äèàôðàãìû êîëüöî, çàêðû-
âàþùåå ùåëè è òîðöû ðàñòðà. Ïëàòèíîâûå êîíòàêòû
âûâåäåíû ÷åðåç âûòî÷åííûå â ðàñòðå ïðîðåçè.

Äëÿ êàæäîãî èñïîëíåíèÿ ÌÔÏÓ ïîëó÷åíû çàâè-
ñèìîñòè íàïðÿæåíèÿ ñèãíàëà è øóìà îò âðåìåíè
íàêîïëåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ ïðîòÿæåííîãî À×Ò 27 °Ñ
è 28 °Ñ (ðèñ. 1), ïî êîòîðûì ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ ÝØÐÒ
ïðè âðåìåíàõ íàêîïëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíþ 0,6
ðàçðÿäà åìêîñòè ÁÈÑ-ñ÷èòûâàíèÿ. Ïðèâÿçêà ê îäíîìó
óðîâíþ ðàçðÿäà åìêîñòè ïîçâîëÿåò àäåêâàòíî ñðàâíèòü
ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÌÔÏÓ.

Ðèñ. 1.  Ãðàôèê äðåéôà ñèãíàëà äëÿ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé
îõëàæäàåìûõ äèàôðàãì.

Äëÿ êà÷åñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ ýôôåêòà «ïàðàçèòíîãî
èçëó÷åíèÿ» çà ñâîåãî ðîäà òî÷êó îòñ÷åòà âçÿòî àíàëîãè÷íîå
ñåðèéíîå ÌÔÏÓ íà îñíîâå àíòèìîíèäà èíäèÿ ñ îòíî-
ñèòåëüíûì îòâåðñòèåì îõëàæäàåìîé äèàôðàãìû 1:1 è
îïòè÷åñêèì ôèëüòðîì (3,6 – 4,9 ìêì) âáëèçè ÌÔ×Ý. Â
äàííîé ìîäèôèêàöèè ÌÔÏÓ çà ñ÷åò áîëüøîãî îòíîñè-
òåëüíîãî îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû ïàðàçèòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
â ïîëíîì ñèãíàëå äîñòàòî÷íî ìàëà, òàê êàê ïðåîáëàäàåò
ôîíîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Õàðàêòåðíîå çíà÷åíèå ÝØÐÒ äëÿ
äàííîãî ÌÔÏÓ ≈ 12 ìÊ ïðè âðåìåíè íàêîïëåíèÿ ≈ 0,5 ìñ.
Âåëè÷èíîé òåìíîâîãî òîêà ÌÔÏÓ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Çíà÷åíèå ÝØÐÒ äëÿ èñïîëíåíèÿ ¹ 1 ñîñòàâèëî
14,2 ìÊ ïðè âðåìåíè íàêîïëåíèÿ 1,22 ìñ. Òåîðåòè÷åñêè
ïðè ïåðåõîäå îò äèàôðàãìû 1:1 ê 1:3 ñèãíàë äîëæåí
óìåíüøèòüñÿ â 9 ðàç (êàê êâàäðàò ñèíóñà ïîëîâèíû óãëà
ïîëÿ çðåíèÿ). Òîãäà, äëÿ òîãî ÷òîáû ñîõðàíèòü òîò æå óðî-
âåíü ðàçðÿäà åìêîñòè, íàì íåîáõîäèìî íàêàïëèâàòü ñèãíàë
â 9 ðàç äîëüøå, òàê êàê â ëèíåéíîé îáëàñòè ñèãíàë ïðÿìî
ïðîïîðöèîíàëåí âðåìåíè íàêîïëåíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
óáðàâ â èñïîëíåíèè ¹ 1 îïòè÷åñêèé ôèëüòð, òåîðåòè÷åñêè
ìû äîëæíû ïîëó÷èòü ñèãíàë, ïðèáëèçèòåëüíî, â 2 ðàçà
áîëüøå (îòíîøåíèå êîýôôèöèåíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ ïî
ñïåêòðàëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì). Â ðåçóëüòàòå âðåìÿ
íàêîïëåíèÿ äëÿ èñïîëíåíèÿ ¹ 1 äîëæíî ñîñòàâèòü,
ïðèáëèçèòåëüíî, 2,2 ìñ, âìåñòî ïîëó÷åííûõ 1,22 ìñ.

Ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî â äàííîé êîíñòðóêöèè ñèãíàë,
îáóñëîâëåííûé ïàðàçèòíûì èçëó÷åíèåì íà÷èíàåò

ïðèîáðåòàòü âåñ â îáùåì ñèãíàëå. Îòñþäà ïðîèñõîäèò è
ïîòåðÿ â ÝØÐÒ. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî óâåëè÷åíèå ÝØÐÒ
ñâÿçàíî ñ ïîòåðåé ïîëåçíîãî ñèãíàëà, à íå ñ øóìàìè
ÌÔÏÓ, òàê êàê âî âñåõ ñëó÷àÿõ óðîâåíü øóìîâ ïðèáëè-
çèòåëüíî îäèíàêîâ.

Äëÿ èñïîëíåíèÿ ¹ 2 çíà÷åíèå ÝØÐÒ ñîñòàâèëî
29,7 ìÊ ïðè âðåìåíè íàêîïëåíèÿ 2,9 ìñ. Ïîëüçóÿñü ïðèâå-
äåííûìè âûøå ðàññóæäåíèÿìè íàõîäèì, ÷òî â äàííîì
ñëó÷àå åìêîñòü äîëæíà ðàçðÿæàòüñÿ òåì æå ñèãíàëîì çà
8 ìñ.

Äëÿ èñïîëíåíèÿ ¹ 3 çíà÷åíèå ÝØÐÒ ñîñòàâèëî
12,5 ìÊ ïðè âðåìåíè íàêîïëåíèÿ 8,2 ìñ. Âåëè÷èíà âðåìå-
íè íàêîïëåíèÿ õîðîøî êîððåëèðóåò ñ ðàñ÷åòíîé, à ÝØÐÒ
äîñòèãëî çíà÷åíèÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ ÌÔÏÓ ñ äèàôðàãìîé
1:1. Èñïîëüçîâàíèå «ýêðàíà» ïîçâîëèëî ïåðåêðûòü ïóòü
÷åðåç ùåëè ìåæäó äèàôðàãìîé è ðàñòðîì ïàðàçèòíîìó
èçëó÷åíèþ âíóòðè âàêóóìíîãî êîðïóñà ÌÔÏÓ.

Èçìåðåíèå ïàðàçèòíîãî èçëó÷åíèÿ
×òîáû èçìåðèòü è êîëè÷åñòâåííî îïèñàòü ïàðàçèòíîå

èçëó÷åíèå, áûëà ðàçðàáîòàíà ñëåäóþùàÿ ìåòîäèêà.
ÌÔÏÓ âûâîäèòñÿ â ðàáî÷èé ðåæèì ñ ïîñòîÿííûì

îáäóâîì ÌÊÑ âåíòèëÿòîðîì. Ïîñëå âûõîäà íà ðåæèì, â
ïîëå çðåíèÿ ÌÔÏÓ ïîìåùàþò ïðîòÿæåííîå À×Ò.
Ïðîâîäèòñÿ äâóõòî÷å÷íàÿ êîððåêöèÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ
À×Ò 27 °Ñ è 32 °Ñ. Çàòåì íà À×Ò âûñòàâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà
27 °Ñ è âåíòèëÿòîð óáèðàåòñÿ. Ñ ýòîãî ìîìåíòà èçìåðè-
òåëüíàÿ ñèñòåìà ñ îïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé çàïèñûâàåò
êàäðû ñ îòêîððåêòèðîâàííûì èçîáðàæåíèåì íà ïðîòÿæå-
íèè 1 ÷àñà. Â êîíöå çàïèñè êàäðû ñøèâàþòñÿ â âèäåî, íà
êîòîðîì îòîáðàæàåòñÿ õàðàêòåð ïàðàçèòíîãî èçëó÷åíèÿ,
åãî ðàñïðåäåëåíèå ïî ïëîùàäè ÌÔ×Ý è ðàçáðîñ.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè, îòîáðàæàþùèå äðåéô
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñèãíàëà ïîñëå òîãî, êàê ÌÊÑ ïåðåñòàëà
îõëàæäàòüñÿ îáäóâîì âåíòèëÿòîðà. Êàê è ïðåäïîëàãàëîñü,
ñàìûé áîëüøîé ðîñò ñèãíàëà çàôèêñèðîâàí íà ÌÔÏÓ
èñïîëíåíèÿ ¹ 2 (ñ îõëàæäàåìîé äèàôðàãìîé 1:4 è
ôèëüòðîì âáëèçè ÌÔ×Ý). Â òå÷åíèå ÷àñà ñðåäíåå çíà÷åíèå
ñèãíàëà óâåëè÷èëîñü â ïåðåñ÷åòå íà ãðàäóñû Öåëüñèÿ íà
17 °Ñ, à ðàçáðîñ ñèãíàëà ïî ÌÔ×Ý ñîñòàâèë 6,5%. ÌÔÏÓ
èñïîëíåíèÿ ¹ 3 (ñ îõëàæäàåìîé äèàôðàãìîé 1:4 ñ
«ýêðàíîì» è ñ ôèëüòðîì â ïëîñêîñòè âõîäíîãî îêíà
äèàôðàãìû) ïîêàçàëî íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò – óâåëè÷åíèå
ñèãíàëà ÷óòü áîëüøå 1 °Ñ çà ÷àñ; ÷òî äàæå ëó÷øå, ÷åì 4 °Ñ
äëÿ ÌÔÏÓ ñ äèàôðàãìîé 1:1 è ôèëüòðîì âáëèçè ÌÔ×Ý.
Ðàçáðîñ ñèãíàëà íå ïðåâûñèë 3%.

Ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ îïòè-
ìàëüíîé ðàáîòû ÌÔÏÓ ñëåäóåò ìàêñèìàëüíî ïåðåêðûòü
äîñòóï ïàðàçèòíîìó èçëó÷åíèþ, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ
èñïîëüçîâàííîé êîíñòðóêöèè òèïà «ýêðàí». Ïåðåìåùåíèå
õîëîäíîãî ôèëüòðà â ïëîñêîñòü âõîäíîãî îêíà äèàôðàãìû
òàê æå ñíèæàåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå ýôôåêòà íà õàðàêòå-
ðèñòèêè ÌÔÏÓ.

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóêöèè
îõëàæäàåìîé äèàôðàãìû

Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èçãîòîâëåíû åùå òðè
èñïîëíåíèÿ ÌÔÏÓ ñ îòíîñèòåëüíûìè îòâåðñòèÿìè
îõëàæäàåìîé äèàôðàãìû 1:4 ñ «ýêðàíàìè» è îïòè÷åñêèìè
ôèëüòðàìè, çàêðåïëåííûìè â ïëîñêîñòè âõîäíîãî îêíà
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äèàôðàãì. Â ïåðâîì èñïîëüçîâàíà äàâëåíàÿ äèàôðàãìà
(îáðàòíûé êîíóñ) ñ ìàëûì ýêðàíîì íà ðàñòðå ñ ïðîðåçÿìè
ïîä ïëàòèíîâûå âûâîäû. Âî âòîðîì – òàêàÿ æå äèàôðàãìà,
íî ðàñòð áåç ïðîðåçåé: âûâîäû íå óòîïëåíû â ðàñòð, è,
ñîîòâåòñòâåííî, ýêðàí øèðå. Â òðåòüåì – äèàôðàãìà
òî÷åíàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ ñ ìàëûì ýêðàíîì.

Èçìåðåíèÿ ýôôåêòà ïîêàçàëè, ÷òî ðîñò ïàðàçèòíîãî
ñèãíàëà â ïåðåñ÷åòå íà òåìïåðàòóðó ìåíåå îäíîãî ãðàäóñà

çà ÷àñ äëÿ âñåõ èñïîëíåíèé ÌÔÏÓ íå ïðåâûøàåò 1 °Ñ.
Ïðè ýòîì ðàçáðîñ ñèãíàëà ñîñòàâèë:

– äàâëåíàÿ äèàôðàãìà (îáðàòíûé êîíóñ) ñ øèðîêèì
ýêðàíîì – 1,75%;

– äàâëåíàÿ äèàôðàãìà (îáðàòíûé êîíóñ) ñ ìàëûì
ýêðàíîì – 1,10%;

– òî÷åíàÿ äèàôðàãìà (öèëèíäð) ñ ìàëûì ýêðàíîì –
0,24%.

Ðèñ. 2. Ãðàôèê äðåéôà ðàçáðîñà ñèãíàëà ïî ÌÔ×Ý äëÿ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé îõëàæäàåìûõ äèàôðàãì ñ «ýêðàíàìè».

Ðèñ. 3.  Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ äðåéôà ñèãíàëà ïîñëå ÷àñà ðàáîòû ÌÔÏÓ ñ äàâëåíîé äèàôðàãìîé (îáðàòíûé êîíóñ) è ìàëûì ýêðàíîì.
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Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí òðåõìåðíûé ãðàôèê ñèãíàëà
ÌÔÏÓ ñ äèàôðàãìîé (îáðàòíûé êîíóñ) ñ ìàëûì ýêðàíîì.
Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ äâóõòî÷å÷íîé êîððåêöèè, êîãäà ñèãíàë
âî âñåõ ýëåìåíòàõ âûðîâíåí, ãðàôèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïëîñêîñòü ðàçìåðîì 320õ256 ïèêñåëåé. Êîãäà âñëåäñòâèå
ïàðàçèòíîé ïîäñâåòêè ñèãíàë íà÷èíàåò ðàñòè, íà ãðàôèêå
îòîáðàæàåòñÿ õàðàêòåð ýòîãî ðîñòà.

Ðèñóíîê íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò ðàçáðîñ ïàðàçèòíîãî
ñèãíàëà âî âðåìåíè. Âèäíî, ÷òî ðîñò ïàðàçèòíîãî ñèãíàëà
ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî â óãëîâûõ ýëåìåíòàõ. Â
ÌÔÏÓ ñ òî÷åíîé öèëèíäðè÷åñêîé äèàôðàãìîé íàáëþ-
äàåòñÿ áîëåå îäíîðîäíîå ïî ïëîùàäè âîçðàñòàíèå ñèãíàëà.

Çàêëþ÷åíèå
Èññëåäîâàíèå ýôôåêòà ïàðàçèòíîé ïîäñâåòêè â ðàçëè÷-

íûõ êîíñòðóêöèÿõ ÌÔÏÓ íà îñíîâå ôîòîäèîäîâ èç
àíòèìîíèäà èíäèÿ ïîêàçàëî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè â
êîíñòðóêöèè öèëèíäðè÷åñêîé äèàôðàãìû óðîâåíü è
ðàçáðîñ ïàðàçèòíîãî èçëó÷åíèÿ äîñòèãàþò ìèíèìàëüíûõ
çíà÷åíèé.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïàðàçèòíîå èçëó÷åíèå ïîïàäàåò íà
ÌÔ×Ý ÷åðåç ùåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âûâîäà ïëàòè-
íîâûõ êîíòàêòîâ ñ ðàñòðà íà êåðàìè÷åñêîå êîëüöî âàêó-
óìíîãî êîðïóñà ÌÔÏÓ. ×òîáû ïåðåêðûòü ïóòü áîëüøåé
÷àñòè èçëó÷åíèÿ, äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü êîíñòðóêöèþ
òèïà «ýêðàí», óìåíüøåíèå øèðèíû êîòîðîãî íå îêàçûâàåò

ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ýôôåêò.
Õîëîäíûé îïòè÷åñêèé ôèëüòð ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü

êàê ìîæíî äàëüøå îò ÌÔ×Ý, íàïðèìåð, â ïëîñêîñòè
âõîäíîãî îêíà äèàôðàãìû. Îò íåãî â áîëüøåé ñòåïåíè
îòðàæàåòñÿ òà ÷àñòü èçëó÷åíèÿ, êîòîðàÿ äàåò âêëàä â
ïàðàçèòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ñèãíàëà, óõóäøàÿ òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè è äîëãîâðåìåííóþ ñòàáèëüíîñòü ÌÔÏÓ.
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Parasitic radiation in infrared focal plane arrays (FPA) with InSb photodiodes is investigated. This radiation
penetrate into the detector array through chink, which is used for platinum contacts, joining leucosapphire
raster and ceramic ring of FPA’s vacuum case. Shielding construction and putting cold optical filter on area
of cold shield entrance window could decrease negative effect. Quantity and spread of parasitic radiation
have minimal value in FPA with cylindrical cold shield.
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