
76 Прикладная физика,  2014, № 2

Ââåäåíèå
Â ïðîöåññå ðàáîòû ïðèáîðîâ ñ ïàðàìè íàòðèÿ, â

÷àñòíîñòè, íàòðèåâûõ ëàìï, ïðîèñõîäèò àäñîðáöèÿ íàòðèÿ
íà îêñèäíîì êàòîäå (ÎÊ) â âèäå àòîìîâ è èîíîâ, ÷òî
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ðàáîòû âûõîäà êàòîäà è èçìåíåíèþ
åãî âòîðè÷íî-ýìèññèîííûõ õàðàêòåðèñòèê. Ñëåäñòâèåì
ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ âîçáóæäåíèÿ ðàçðÿäà è
óìåíüøåíèå ïðèýëåêòðîäíûõ ïîòåðü  ìîùíîñòè [1].

Îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ çíà÷åíèé ðàáîòû âûõîäà äëÿ
îêñèäíûõ êàòîäîâ ñ ðàçëè÷íûìè ïîêðûòèÿìè çàòðóäíÿåò
ðàñ÷åò è ïðîåêòèðîâàíèå ïðèáîðîâ ñ ïàðàìè íàòðèÿ.
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îïðåäåëåíèå ðàáîòû âûõîäà â òàêèõ
ïðèáîðàõ îñëîæíÿåòñÿ âûñîêîé õèìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ
íàòðèÿ, ÷òî îãðàíè÷èâàåò ïðèìåíåíèå òðàäèöèîííûõ
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé è ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûìè ìàòå-
ðèàëüíûìè çàòðàòàìè. Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü ðàáîòû âû-
õîäà ÎÊ è ìåòîäèêà åãî ðàñ÷åòà ïîçâîëÿþò ó÷åñòü ïðîöåñ-
ñû, ïðîèñõîäÿùèå íà åãî ïîâåðõíîñòè  è â îáúåìå, êàê äëÿ
ïðîñòîãî, òàê è äëÿ ñëîæíîãî ñîñòàâà ýìèññèîííîãî ïîêðûòèÿ
êàòîäà.

Íèæå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü áàðèå-
âîãî êàòîäà ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ íàòðèÿ. Ïðèâîäèòñÿ àëãî-
ðèòì ðàñ÷åòà è ñîïîñòàâëåíèå ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè. Ïðåäëîæåííàÿ íàìè
ìåòîäèêà ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ðàáîòû
âûõîäà áàðèåâîãî êàòîäà ïðè àäñîðáöèè íàòðèÿ ìîæåò
áûòü ïîëîæåíà â îñíîâó ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðíîé çàâèñè-
ìîñòè ðàáîòû âûõîäà ÎÊ ñ áîëåå ñëîæíûì ñîñòàâîì
ýìèññèîííîãî ïîêðûòèÿ.
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Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàáîòû
âûõîäà îêñèäíîãî êàòîäà

Íà îñíîâå óðàâíåíèé è ñîîòíîøåíèé, ïðèâåäåííûõ â
[2, 3], íàìè ïîëó÷åíà ìîäåëü ðàáîòû âûõîäà ÎÊ ïðè
âîçäåéñòâèè íà íåãî íàòðèÿ.

Ïðè àäñîðáöèè àòîìîâ íàòðèÿ íà ïîâåðõíîñòè îêñèä-
íîãî ñëîÿ ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ðàáîòû âûõîäà ÎÊ,
îáóñëîâëåííîãî èçãèáîì çîí ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ýìèò-
òåðà, à  òàêæå îáðàçîâàíèåì äèïîëüíîãî ñëîÿ èç àòîìîâ
íàòðèÿ íà åãî ïîâåðõíîñòè. Ïîýòîìó ïîëíàÿ ðàáîòà âûõîäà
eö  êàòîäà îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì:

eϕ = µ + χ – eψ0 – ∆χ.
ãäå µ – ýíåðãèÿ Ôåðìè, χ – âíåøíÿÿ ðàáîòà âûõîäà, eψ0–
èçãèá çîí ïîëóïðîâîäíèêà, ∆χ – èçìåíåíèå âíåøíåé
ðàáîòû âûõîäà êàòîäà âñëåäñòâèå àäñîðáöèè íàòðèÿ.

Óñòàíîâèì âûðàæåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà ïîëíîé ðàáîòû
âûõîäà ïðè âîçäåéñòâèè íàòðèÿ ñ ó÷åòîì èçãèáà çîí è
îáðàçîâàíèåì äèïîëüíîãî ñëîÿ íàòðèÿ íà ïîâåðõíîñòè ÎÊ.

Ðàáîòà âûõîäà êàòîäà ñ ó÷åòîì èçãèáà çîí
Ðàáîòà âûõîäà ÎÊ ñ ó÷åòîì èçãèáà çîí îïðåäåëÿåòñÿ

ñîîòíîøåíèåì:
eϕ = µ + χ – eψ0 .

Âõîäÿùàÿ â (2) ýíåðãèÿ Ôåðìè µ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî
ôîðìóëå, ïðèâåäåííîé â [2]:

ln  c

d

N= kT
N

 
µ  

 
,

ãäå k – ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà, T – òåìïåðàòóðà êàòîäà,
Nc – ýôôåêòèâíàÿ ïëîòíîñòü ñîñòîÿíèé â çîíå ïðîâî-
äèìîñòè, Nd – êîíöåíòðàöèÿ îáúåìíûõ äîíîðîâ.

Ýôôåêòèâíàÿ ïëîòíîñòü ñîñòîÿíèé ðàâíà:
3
222c

mkTN π =  
 h

.

Çäåñü m – ìàññà ýëåêòðîíà, h – ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà.
Èçìåíåíèå ðàáîòû âûõîäà åψ0 âñëåäñòâèå àäñîðáöèè

íàòðèÿ  íà ïîâåðõíîñòè  ÎÊ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî èç
óðàâíåíèÿ [3]:

(1)

(2)

(3)

(4)
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ãäå ε – äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü, n0 – êîíöåíòðàöèÿ
ýëåêòðîíîâ â çîíå ïðîâîäèìîñòè, Ea – ýíåðãèÿ àêòèâàöèè
ìèãðàöèè äîíîðîâ, Np – êîíöåíòðàöèÿ ïîâåðõíîñòíûõ
äîíîðîâ, Ep, Ed  – ñîîòâåòñòâåííî ãëóáèíà çàëåãàíèÿ
äîíîðíûõ óðîâíåé íà ïîâåðõíîñòè è â îáúåìå ÎÊ.
Óðàâíåíèå (5) ó÷èòûâàåò ïîâåðõíîñòíûå óðîâíè
äîíîðíîãî òèïà è èñêðèâëåíèå çîí.

Âõîäÿùåå â (5) âûðàæåíèå ìl äëÿ ëîêàëüíîãî óðîâíÿ
Ôåðìè ïðèâåäåíî â íåÿâíîì âèäå â ðàáîòå [3]:

3/2

3
2 exp

2
1

l
l d

Ed
kT

mkT N
kT

å
−µ

µ   − =   π    +
h

.

Ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ óðàâíåíèÿ (6) îíî ïðèâåäåíî íàìè
ê êâàäðàòíîìó óðàâíåíèþ. Ðåøåíèå åãî èìååò âèä:
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   =   π  h

  .

Âõîäÿùàÿ â óðàâíåíèå (5) êîíöåíòðàöèÿ n0 ýëåêòðîíîâ
ðàâíà [4]:

0
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.

Ïîäñòàâëÿÿ â (2) âûðàæåíèå (3), à  òàêæå ðåçóëüòàò
ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (5) äëÿ eψ0, ïîëó÷èì ôîðìóëó äëÿ
ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ðàáîòû âûõîäà ÎÊ ñ
ó÷åòîì èçãèáà çîí:

3
2

0

22
ln
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ðmkT

e kT e
N

 
  
   ϕ = χ + − ψ 

 
  
 

h .

Âõîäÿùèå â (5) è (9) ïàðàìåòðû Ed ,Ep ,ñîîòâåòñòâåííî,
ãëóáèíû çàëåãàíèÿ äîíîðîâ â îáúåìå è íà ïîâåðõíîñòè
îêñèäà, à òàêæå Nd, Np, ,ñîîòâåòñòâåííî, êîíöåíòðàöèè
îáúåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ äîíîðîâ, ýíåðãèÿ
ýëåêòðîííîãî ñðîäñòâà ÷ è òåìïåðàòóðà T ìîãóò
âàðüèðîâàòüñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Îíè îïðåäåëÿþòñÿ
ñâîéñòâàìè èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ ïðè èçãîòîâëåíèè
îêñèäíûõ êàòîäîâ è ðåæèìàìè òåðìîâàêóóìíîé îáðàáîòêè
è àêòèâèðîâêè ÎÊ.

Èçìåíåíèå ðàáîòû âûõîäà êàòîäà
âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ äèïîëüíîãî

ñëîÿ íàòðèÿ
Êîíòàêòèðóþùàÿ ñ êàòîäîì ïëåíêà íàòðèÿ

äîïîëíèòåëüíî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ åãî ðàáîòû âûõîäà
âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ ñëîÿ äèïîëåé. Âîçíèêàþùåå
ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, îáðàçîâàííîå äâîéíûì ñëîåì
äèïîëåé íà êàòîäå, ñíèæàåò ïîòåíöèàëüíûé áàðüåð ó
ïîâåðõíîñòè êàòîäà è óâåëè÷èâàåò åãî ýìèññèîííóþ
ñïîñîáíîñòü. Âíåøíÿÿ ðàáîòà âûõîäà χ ïðè îáðàçîâàíèè
ñëîÿ äèïîëåé ïîíèæàåòñÿ íà âåëè÷èíó  [5]:

0,dNP /∆χ = ε
ãäå N – ÷èñëî àòîìîâ àäñîðáèðîâàííûõ íà åäèíè÷íîé
ïîâåðõíîñòè êàòîäà, ε0 – ýëåêòðè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ (â
ñèñòåìå ÑÈ), Pd – èíäóöèðóåìûé äèïîëüíûé ìîìåíò.
Èíäóöèðîâàííûé äèïîëüíûé ìîìåíò Pd  ìîæíî
îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà α ïîëÿðèçóåìîñòè:

dP E= α .
Ëîêàëüíàÿ íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ

îïðåäåëÿåòñÿ  âûðàæåíèåì èç ðàáîòû [5]:

2
0

1)
,

16 ( 1)
fq (

E
d
ε −

=
πε ε +

ãäå qf – ýôôåêòèâíûé çàðÿä èîíà íàòðèÿ,  d – ïëå÷î äèïîëÿ,
ε – äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü îêñèäíîãî ïîêðûòèÿ.

Ïîäñòàâëÿÿ â  (10) âûðàæåíèÿ  (11) è (12), ïîëó÷èì
ôîðìóëó äëÿ  èçìåíåíèÿ ðàáîòû âûõîäà ÎÊ:

2
0

1
16 1

fàNq ( )
å d ( )

ε −
∆χ =

π ε +
.

×èñëî àòîìîâ N, àäñîðáèðîâàâøèõñÿ íà åäèíè÷íîé
ïîâåðõíîñòè êàòîäà, ðàâíî êîíöåíòðàöèè ïîâåðõíîñòíûõ
äîíîðîâ Np, âõîäÿùåãî â óðàâíåíèå (5), è  îïðåäåëÿòñÿ èç
ôîðìóëû (14) ñ ó÷åòîì θ ñòåïåíè ïîêðûòèÿ êàòîäà íàòðèåì.

N=θN1,
ãäå N1– ÷èñëî ÷àñòèö íà 1 ì2, îáðàçóþùèõ ìîíîàòîìíûé
ñëîé.

Ñòåïåíü ïîêðûòèÿ ÎÊ àòîìàìè íàòðèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
áàëàíñîì ìåæäó ïîñòóïëåíèåì àäñîðáèðîâàííûõ àòîìîâ íà
ïîâåðõíîñòè êàòîäà è èõ òåïëîâûì èñïàðåíèåì. Åñëè àòîìû
àäñîðáèðóþòñÿ èç ãàçîîáðàçíîé ôàçû, òî ÷èñëî va àòîìîâ,
àäñîðáèðóåìûõ çà 1 ñ íà 1 ì2 ïîâåðõíîñòè, ìîæåò áûòü
ïîäñ÷èòàíî íà îñíîâå çàêîíà êèíåòè÷åñêîé òåîðèè ãàçîâ [6]:

(1 )
2a

p

Pv
MkT

β − θ
=

π
,

ãäå P – äàâëåíèå ïàðà, M – ìàññà àäñîðáèðóåìîé ÷àñòèöû,
β – êîýôôèöèåíò êîíäåíñàöèè, Tp  – òåìïåðàòóðà ïàðà.

Ñêîðîñòü äåñîðáöèè ÷àñòèö vd ñ ïîâåðõíîñòè 1 ì2 çà
1 ñ ðàâíî [6]:

1 /

0

kF kT
d

Nv e−θ
=

τ
.

Çäåñü F – ýíåðãèÿ àäñîðáöèè, τ0 – ïåðèîä êîëåáàíèÿ àòîìîâ
ðåøåòêè îêñèäà, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî ïðîèñõîäèò
àäñîðáöèÿ, Tk – òåìïåðàòóðà êàòîäà.
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Ñîïîñòàâëåíèå ðàñ÷¸òíûõ
è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ

Íà îñíîâå ïðèâåäåííîãî àëãîðèòìà íàìè ðàññ÷èòàíà
ðàáîòà âûõîäà îêñèäà áàðèÿ ïðè àäñîðáöèè íàòðèÿ â
äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 600–900 Ê. Ïðè ðàñ÷åòå ïðèíÿòû

Èç óñëîâèÿ ðàâåíñòâà ñêîðîñòåé àäñîðáöèè (15) è
äåñîðáöèè (16) íàõîäèì ñòåïåíü ïîêðûòèÿ ÎÊ íàòðèåì:

0
/

0 1 2 kF kT
p

P
P N MkT e−

τ
θ =

β τ + π
.

Ïîäñòàâëÿÿ â (13) âûðàæåíèå (17), ïîëó÷èì ôîðìóëó
äëÿ îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèÿ âíåøíåé ðàáîòû âûõîäà
êàòîäà:

1 0
/

0 1

2
0

2

1
16 1

kF kT
p

f

N P
P N MkT e

Nq ( )
å d ( )

−

τ
∆χ = ×

β τ + π

α ε −
×

π ε +

.

Âõîäÿùàÿ â (18) ýíåðãèÿ àäñîðáöèè àòîìîâ íàòðèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [7]:

2 1

1 2

4,574 (lg  - lg )
1 1

P PF

T T

=
−

,

çäåñü P1 è  P2 – ðàâíîâåñíûå äàâëåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ
T1 è  T2.

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ðàáîòû
âûõîäà êàòîäà ïðè âîçäåéñòâèè íàòðèÿ

Íà îñíîâå ïîëó÷åííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ðàáîòû
âûõîäà áàðèåâîãî êàòîäà ïðè âîçäåéñòâèè  íàòðèÿ íàìè
ñîñòàâëåí àëãîðèòì è êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà,
ïîçâîëÿþùàÿ îñóùåñòâèòü ðàñ÷åò  òåìïåðàòóðíîé
çàâèñèìîñòè ðàáîòû âûõîäà îêñèäíîãî êàòîäà ïðè
âîçäåéñòâèè íàòðèÿ.

Ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà ðàáîòû âûõîäà ÎÊ ïðè
âîçäåéñòâèè íàòðèÿ  ñ ó÷åòîì (9) è (18) èìååò âèä:
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Àëãîðèòì ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ðàáîòû
âûõîäà ÎÊ íà îñíîâå ôîðìóëû (20) ïðèâåä¸í íà ðèñóíêå.
Ðàñ÷åò ðàáîòû âûõîäà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ýòàïîâ. Â
÷àñòíîñòè, ðàñ÷åò ýíåðãèè Ôåðìè è èçãèáà çîí ÎÊ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì (3) è (5). Êîíöåíòðàöèÿ
ýëåêòðîíîâ íà óðîâíå äîíîðíîé ïðèìåñè îïðåäåëÿåòñÿ èç (8).

Ðèñóíîê. Àëãîðèòì ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ðàáîòû âûõîäà ÎÊ.

ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: N1 =7⋅1018 ì2 [5], d = 1,89⋅10–10 ì, α =
2,59⋅10–39 Ô/ì2 [8], τ0 =10–12 ñ,  P = 0,38 Ïà ïðè òåìïåðàòóðå
543 K, M = 23 a.e.ì., β =1 [9], qf  = 0,02e, F =1,06 ýÂ.

Ñîïîñòàâëåíèå ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ ñâåäåíî â òàáëèöó.

(19)

(20)

(18)

(17)
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Èç òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî ïðè âîçäåéñòâèè íàòðèÿ íà
áàðèåâûé êàòîä ðàáîòà âûõîäà ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû
óìåíüøàåòñÿ. Òàê, äëÿ áàðèåâîãî êàòîäà ïðè òåìïåðàòóðå
620 Ê îíà ñîñòàâëÿåò 1,5 ýÂ, òîãäà êàê ïðè àäñîðáöèè
íàòðèÿ îíà ñîñòàâëÿåò 1,25 ýÂ, ò. å. ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå
ðàáîòû âûõîäà íà  27%.

Ïðè òåìïåðàòóðå  ñâûøå 700 Ê ïðîèñõîäèò äåñîðáöèÿ
íàòðèÿ ñ êàòîäà. Â ýòîì ñëó÷àå ðàáîòà âûõîäà áàðèåâîãî
êàòîäà, ïîêðûòîãî àòîìàìè íàòðèÿ,  ïðèáëèæàåòñÿ ê ðàáîòå
âûõîäà êàòîäà áåç íàòðèÿ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè
ðàáîòû [5]. Ìàêñèìàëüíîå ðàñõîæäåíèå ìåæäó
ðàñ÷åòíûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè íå
ïðåâûøàåò 12%.

Çàêëþ÷åíèå
Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñîñòîÿò â ñëåäóþùèõ

ïîëîæåíèÿõ. Ïðåäëîæåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàáîòû
âûõîäà îêñèäíîãî êàòîäà ïðè àäñîðáöèè íàòðèÿ ñ ó÷åòîì
èçãèáà çîí è îáðàçîâàíèåì äèïîëåé íàòðèÿ íà åãî
ïîâåðõíîñòè. Óñòàíîâëåíà òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü
ðàáîòû âûõîäà êàòîäà ïðè àäñîðáöèè íàòðèÿ. Ñîñòàâëåí
àëãîðèòì ðàñ÷åòà ðàáîòû âûõîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè ÝÂÌ.
Ïðè òåìïåðàòóðå ñâûøå 700 Ê ïðîèñõîäèò äåñîðáöèÿ

íàòðèÿ ñ êàòîäà è åãî ðàáîòà âûõîäà ïðèáëèæàåòñÿ ê ðàáîòå
âûõîäà êàòîäà áåç íàòðèÿ. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ðàáîòû
âûõîäà áàðèåâîãî êàòîäà ïðè âîçäåéñòâèè íà íåãî íàòðèÿ
ìîæåò áûòü ðàñïðîñòðàíåíà íà êàòîäû, èìåþùèå ñëîæíûé
ýëåìåíòíûé ñîñòàâ îêñèäíîãî ïîêðûòèÿ.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñâåøíèêîâ Â. Ê. // Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà. Ñåð.
Ýëåêòðîâàêóóìíûå è ãàçîðàçðÿäíûå ïðèáîðû. 1982. Âûï. 2. Ñ.
13.
2. Íèêîíîâ Á. Ï. Îêñèäíûé êàòîä. – Ì.: Ýíåðãèÿ, 1979.
3. Êíÿçåâ À. ß. // Ýëåêòðîííàÿ òåõíèêà. Ñåð.1. Ýëåêòðîíèêà ÑÂ×.
1972. ¹  9. Ñ. 54.
4. Øàëèìîâà Ê. Â. Ôèçèêà ïîëóïðîâîäíèêîâ. – Ì.:
Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1985.
5. Ñâåøíèêîâ Â. Ê.  // Èçâåñòèÿ âûñøèõ  ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.
2012. Ò. 55.  ¹ 1.  Ñ.58.
6. Äå-Áóð Ä. Ã. Ýëåêòðîííàÿ ýìèññèÿ è ÿâëåíèÿ àäñîðáöèè. –
Ì.–Ë.: ÎÍÒÈ. 1936.
7. Äýøìàí  Ñ. Íàó÷íûå îñíîâû âàêóóìíîé òåõíèêè. – Ì.:
Èçäàòåëüñòâî èíîñòðàííîé ëèòåðàòóðû, 1950.
8. Âèíîãðàäîâ À. Â., Øåâ÷åíêî Â. È. // Òð. ÔÈÀÍ. 1980. Âûï.
119. Ñ. 165.
9. Ñóááîòèí Â. È., Ñîðîêèí Â. Ï., ×óëêîâ Á. À. // Îáùèå âîïðîñû
òåïëî è ìàññîîáìåíà. 1966. Ñ. 247.

Òàáëèöà
Ðàñ÷åòíûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ðàáîòû âûõîäà áàðèåâîãî êàòîäà ïðè àäñîðáöèè íàòðèÿ



80 Прикладная физика,  2014, № 2

Modeling the work function of an oxide cathode
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The article deals with the mathematical model of the oxide cathode, because of effects of sodium. The methodology
of calculation of the temperature dependence of the work function cathode barium sodium adsorption, which
can be the basis for calculating the work function OK with a more complex structure of the emission coating.
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