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Ââåäåíèå
Â ïîñëåäíèå ãîäû èíòåíñèâíî èçó÷àþòñÿ õàðàêòå-

ðèñòèêè, ñâîéñòâà è ðàçìåðû âèçóàëèçèðîâàâøèõñÿ
ïëàçìåííûõ ñòðóêòóð, à òàêæå ìåõàíèçìû ñàìîîðãàíè-
çàöèè ïëàçìû, ïðèâîäÿùèå ê ñòðàòèôèêàöèè ðàçðÿäà [1–
4]. Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò ïî èññëåäî-
âàíèþ ñëàáîèîíèçîâàííîé ïëàçìû è ïåðåíîñó òîêà â
ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäàõ ïðîáëåìà ôîðìèðîâàíèÿ â íèõ
óïîðÿäî÷åííûõ ïëàçìåííûõ ñòðóêòóð îñòàåòñÿ âñå åùå
íåðåøåííîé. Â ëèòåðàòóðå ïðàêòè÷åñêè íåò ðàáîò ïî
èññëåäîâàíèþ ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ è ïàðàìåòðîâ
ïåðèîäè÷åñêèõ ñòðóêòóð â èìïóëüñíûõ ðàçðÿäàõ.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîå
èññëåäîâàíèå ñòðàòèôèêàöèè èìïóëüñíûõ ðàçðÿäîâ
íàíîñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè, êîòîðûå ìîãóò äàòü
äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î ìåõàíèçìàõ è äèíàìèêå
ôîðìèðîâàíèÿ ðåãóëÿðíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ ñòðóêòóð â
ñëàáîèîíèçîâàííîé ïëàçìå.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ è ïîâåäåíèÿ

óïîðÿäî÷åííûõ ïëàçìåííûõ ñòðóêòóð â ðàçðÿäàõ
íàíîñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè, áûëà èñïîëüçîâàíà
ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà ñ ãåíåðàòîðîì ñïåöèàëüíîé
êîíñòðóêöèè, âûðàáàòûâàþùèì èìïóëüñû íàïðÿæåíèÿ
íàíîñåêóíäíîé  äëèòåëüíîñòè. Èññëåäóåìûé ðàçðÿä
ïðîèñõîäèë â êâàðöåâîé òðóáêå äèàìåòðîì 5 ñì, âíóòðè
êîòîðîé ïîìåùåíà ýëåêòðîäíàÿ ñèñòåìà èç äâóõ àëþìèíèåâûõ
ýëåêòðîäîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ðàññòîÿíèè 0,6 ñì  äðóã îò äðóãà.
Àíîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîñêóþ ïëàñòèíó äëèíîé 5 ñì,
øèðèíîé 2 ñì è òîëùèíîé 0,5 ñì, à êàòîä – öèëèíäðè÷åñêèé
ñòåðæåíü äëèíîé 5 ñì è äèàìåòðîì 1,2 ñì, âäîëü êîòîðîãî
ïðîðåçàíà ïîëîñòü ïîëóêðóãëîé ôîðìû ðàäèóñîì 0,3 ñì.

Êîíñòðóêöèÿ ðàçðÿäíîé êàìåðû ïîçâîëÿëà íàáëþäàòü
ñòðóêòóðó ðàçðÿäà è ðåãèñòðèðîâàòü ïðîñòðàíñòâåííîå
ðàñïðåäåëåíèå îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ðàçðÿäíîì
ïðîìåæóòêå è îäíîâðåìåííî âíóòðè ïîëîñòè êàòîäà. Áîëåå
ïîäðîáíîå îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè è ñèñòåì
ðåãèñòðàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ðàçðÿäà ïðèâåäåíî â [5].

Áûëè âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ïîâåäåíèÿ ðåãóëÿðíîé ïåðèîäè÷åñêîé ïëàçìåí-
íîé ñòðóêòóðû â ðàçðÿäíîì ïðîìåæóòêå â He, Ne è Ar â
äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ äàâëåíèé ãàçà â ðàçðÿäíîé êàìåðå
1–100 Òîðð, à òàêæå ïðè âàðèàöèè àìïëèòóäû ïðèêëàäû-
âàåìîãî ê ýëåêòðîäàì íàïðÿæåíèÿ  â ïðåäåëàõ 0,1–1 êÂ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî–

âðåìåííîé äèíàìèêè ôîðìèðîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî
èçëó÷åíèÿ ðàçðÿäà ïîêàçàëè, ÷òî ïðè äàâëåíèÿõ ãàçà îò 1
äî 100 Toðð â ãåëèè è íåîíå è îò 1 äî 30 Toðð â àðãîíå â
ðàçðÿäíîì ïðîìåæóòêå ôîðìèðóåòñÿ ðåãóëÿðíàÿ  ïåðèî-
äè÷åñêàÿ ïëàçìåííàÿ ñòðóêòóðà â âèäå ñòîÿ÷èõ ñòðàò.
Ñëîèñòàÿ ñòðóêòóðà  ïîëîæèòåëüíîãî ñòîëáà ïîÿâëÿåòñÿ ñ
êàòîäíîé ñòîðîíû è çàòóõàåò ê àíîäó.  Â ïîëîñòè êàòîäà
ïðè èññëåäîâàííûõ óñëîâèÿõ ðåãóëÿðíàÿ ñòðóêòóðà íå
íàáëþäàåòñÿ (ñì. ðèñóíîê). Ñ óâåëè÷åíèåì äàâëåíèÿ ãàçà
óâåëè÷èâàåòñÿ êîýôôèöèåíò ïðîñòðàíñòâåííîãî çàòóõàíèÿ
ñòðàò, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ èõ äëèíû, à êîëè÷åñòâî
ñòðàò óâåëè÷èâàåòñÿ.  Ïðè ýòîì ñèëüíî óìåíüøàåòñÿ äëèíà
îáëàñòè ôàðàäååâî òåìíîãî ïðîñòðàíñòâà,  à ñòðàòèôè-
öèðîâàííûé ïîëîæèòåëüíûé ñòîëá âïëîòíóþ ïðèáëè-
æàåòñÿ ê ïîâåðõíîñòè êàòîäà.

Ñîïîñòàâëåíèå îñöèëëîãðàìì íàïðÿæåíèÿ ãîðåíèÿ è
ðàçðÿäíîãî òîêà ñ îïòè÷åñêèìè êàðòèíàìè ðàçðÿäà
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïåðèîäè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ôîðìèðóåòñÿ íà
ñòàäèè ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ ðàçðÿäà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïî
âåëè÷èíå äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà òîêà ìîæíî îöåíèòü
äëèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ïëàçìåííîé
ñòðóêòóðû â èìïóëüñíîì ðàçðÿäå. Òàêèå îöåíêè ïîêàçû-
âàþò, ÷òî  ïðè äàâëåíèè ð = 20  Toðð äëèòåëüíîñòü ñóùåñò-
âîâàíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ñòðóêòóðû â ãåëèè áîëüøå, ÷åì â
íåîíå è àðãîíå, è ñîñòàâëÿåò, ïðèìåðíî, 500 íñ. Ïðè óâåëè-
÷åíèè äàâëåíèÿ ãàçà â ðàçðÿäíîé êàìåðå îò 5 äî 60 Toðð
äëèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ñòðóêòóðû âî
âñåõ ãàçàõ óìåíüøàåòñÿ ïî÷òè äâà ðàçà.

ÓÄÊ 537.521

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ïëàçìåííîé
ñòðóêòóðû â èìïóëüñíûõ íàíîñåêóíäíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäàõ

Í.À. Àøóðáåêîâ, Ê.Î. Èìèíîâ, À.Ð. Ðàìàçàíîâ, Ã.Ø. Øàõñèíîâ

Ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæåíî è èññëåäîâàíî ôîðìèðîâàíèå ïåðèîäè÷åñêîé ïëàçìåííîé ñòðóêòóðû â
âèäå ñòîÿ÷èõ ñòðàò â èìïóëüñíûõ ðàçðÿäàõ íàíîñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè. Óñòàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü
ïàðàìåòðîâ ñòðàò è ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàçðÿäà. Ïîêàçàíî, ÷òî èññëåäîâàííûå â ðàáîòå
ñòðàòû ÿâëÿþòñÿ èîíèçàöèîííî-äðåéôîâûìè âîëíàìè.

PACS: 52.40.Mj
Êëþ÷åâûå ñëîâà:  ýëåêòðè÷åñêèé ðàçðÿä, ïðîöåññ, íàíîñåêóíäà, ïåðèîäè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà.
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ, ó÷àñòâóþùèõ
â îáðàçîâàíèè ïåðèîäè÷åñêîé ïëàçìåííîé ñòðóêòóðû â
âèäå ñòîÿ÷èõ ñòðàò, ñäåëàåì íåêîòîðûå îöåíêè äëÿ ñëó÷àÿ
ðàçðÿäà â ãåëèè. Ïðè  (E/N)p ≈ 70 Òä äðåéôîâàÿ ñêîðîñòü
ýëåêòðîíîâ υdr  ≈ 1,8⋅107 ñì/ñ [8], à âðåìÿ äðåéôîâîãî óõîäà
ýëåêòðîíîâ íà àíîä ñîñòàâëÿåò τdr ≈ d/υdr  ≈ 30 íñ, ãäå d =
0,6 ñì ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè. Äðåéôîâàÿ
ñêîðîñòü èîíîâ ïðè ðàññìàòðèâàåìîì çíà÷åíèè E/N⋅υ+

 ≈
2⋅105 ñì/ñ [9]. Âðåìÿ äðåéôîâîãî óõîäà èîíîâ íà êàòîä
ñîñòàâëÿåò τ+ ≈ d/υ+ ≥ 3⋅10–6 ñ. Âðåìÿ äèôôóçèè ýëåêòðîíîâ

Ïðè ôèêñèðîâàííîì çíà÷åíèè äàâëåíèÿ ãàçà ñ ðîñòîì
àìïëèòóäíîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ãîðåíèÿ Uã è,
ñîîòâåòñòâåííî, ðàçðÿäíîãî òîêà Ið íàáëþäàåòñÿ ïîñòå-
ïåííîå óìåíüøåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñòðàòàìè. Ïîñëåä-
íèå ïðè îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ Uã  è  Ið äàæå ñëèâàþòñÿ,
è ðåãóëÿðíàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà èñ÷åçàåò. Ïðè
äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè çíà÷åíèé Uã  è Ið äëèíà
ïîëîæèòåëüíîãî ñòîëáà ïðîäîëæàåò óìåíüøàòüñÿ óæå çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êàòîäíûõ ÷àñòåé ðàçðÿäà, ò.å. ðàçðÿä
ïåðåõîäèò â ðåæèì êîðîòêîãî àíîìàëüíîãî ðàçðÿäà.

Èçâåñòíî, ÷òî  ñëîèñòàÿ ñòðóêòóðà ïîëîæèòåëüíîãî
ñòîëáà â ëþáûõ ãàçàõ ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì ýëåêòðî-
äèíàìè÷åñêèõ è êèíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ
â îáúåìå ïëàçìû, è ôîðìèðîâàíèå ïëàçìåííûõ ñòðóêòóð
è ñêà÷êîâ ïàðàìåòðîâ ïëàçìû çàâèñèò, â îñíîâíîì, îò
çíà÷åíèé ïðèâåäåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ E/N (çäåñü N
– êîíöåíòðàöèÿ ãàçà) è êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ ne.
Îöåíèì èõ çíà÷åíèÿ äëÿ óñëîâèé ðèñóíêà.  Èìåÿ â âèäó,
÷òî èññëåäîâàííûé íàìè òèï íàíîñåêóíäíîãî ðàçðÿäà
ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì ìåæäó àíîìàëüíûì è íîðìàëü-
íûì ðàçðÿäàìè [6], âñå ïîñëåäóþùèå îöåíêè è ðàñ÷åòû
áûëè ñäåëàíû ñ ó÷åòîì ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà. Çíà÷åíèÿ
îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ðàçðÿäà è ïëàçìåííîé ñòðóêòóðû,
ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿì ðèñóíêà, ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ðàçìåðû ñòðàò Ls îïðåäåëÿëèñü èç îïòè÷åñêèõ êàðòèí  ïî
êîëè÷åñòâó ñòðàò â ðàçðÿäíîì ïðîìåæóòêå è äëèíå îáëàñòè
ïîëîæèòåëüíîãî ñòîëáà, çàíèìàåìîãî èìè. Ñðåäíÿÿ ïðèâå-
äåííàÿ íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ (E/N)p  îöåíè-
âàëàñü ïî çíà÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ ãîðåíèÿ ðàçðÿäà â ìîìåíò
ìàêñèìóìà òîêà. Ïðè îöåíêå çíà÷åíèé (E/N)p  ìû ïðåäïî-
ëîæèëè, êàê è äëÿ àíîìàëüíîãî ðàçðÿäà, êîãäà äëèíà
îáëàñòè êàòîäíîãî ïàäåíèÿ ïîòåíöèàëà   ìàëî, ÷òî âåëè÷èíà
ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ïëàçìåííîì ñòîëáå Ups = 2⋅Uã/5
[7]. Êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ â ðàçðÿäíîì ïðîìåæóòêå
îöåíèâàëèñü ïî ôîðìóëå ne = jð /eυdr ,ãäå j – ïëîòíîñòü
ðàçðÿäíîãî òîêà, υdr – äðåéôîâàÿ ñêîðîñòü ýëåêòðîíîâ.
Ïëîòíîñòü òîêà jð = I/S âû÷èñëÿëàñü èç  ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ çíà÷åíèé ñèëû òîêà I è ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ ðàçðÿäà S. Äðåéôîâàÿ ñêîðîñòü ýëåêòðîíîâ
îïðåäåëÿëàñü èç ãðàôèêîâ,  èñõîäÿ èç âåëè÷èíû ïðèâå-
äåííîé íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Å/N [8].

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ðàçìåðû ñòðàò è  êîíöåíòðàöèÿ
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â ïëàçìå ñèëüíî çàâèñÿò îò ðîäà
ðàáî÷åãî ãàçà. Â àðãîíå ïðîäîëüíûé ðàçìåð ñòðàòû â ïÿòü
ðàç ìåíüøå, ÷åì â ãåëèè, à êîíöåíòðàöèÿ ýëåêòðîíîâ â
ðàçðÿäíîé ïëàçìå íà äâà ïîðÿäêà áîëüøå ïðè ïðèìåðíî
îäèíàêîâûõ ðàçðÿäíûõ óñëîâèÿõ.

Ðèñóíîê.   Êàðòèíû ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ðàçðÿäà ïðè ð = 20  Toðð: a – He; á – Ne; â – Ar.

Òàáëèöà
Ïàðàìåòðû ðàçðÿäà è ïëàçìåííîé ñòðóêòóðû

èç ðàçðÿäíîé îáëàñòè τd = Λ2/D, ãäå Λ = R/2,4 – õàðàêòåðíàÿ
äèôôóçèîííàÿ äëèíà, D = υe

2/3⋅νea – êîýôôèöèåíò
ñâîáîäíîé äèôôóçèè. Äëÿ R = 1 ñì, ð = 20 Toðð è ñðåäíåé
ýíåðãèè ýëåêòðîíîâ ε  = 5 ýÂ ïîëó÷èì [10] υå = 5,93⋅107(ε)0.5

≈ 1,3⋅108 ñì/ñ è  τd ≈ 1,1⋅10–6 ñ.
Ïîëó÷åííûå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî â íàíîñåêóíäíûõ

ðàçðÿäàõ â èíåðòíûõ ãàçàõ ñ ïàðàìåòðàìè (E/N)p ïîðÿäêà
100 Òä è äàâëåíèè ãàçà â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ Toðð ìîæíî
èñêëþ÷èòü âëèÿíèå äèôôóçèîííûõ ïðîöåññîâ ïåðåíîñà
ýëåêòðîíîâ è èîíîâ, êîíâåêòèâíûõ ïðîöåññîâ ïåðåíîñà
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Çàêëþ÷åíèå
Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïîïåðå÷íûõ èìïóëüñíûõ ðàçðÿäàõ
íàíîñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè ñ ïðîòÿæåííûì ïîëûì
êàòîäîì ôîðìèðóåòñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ ïëàçìåííàÿ
ñòðóêòóðà â âèäå ñòîÿ÷èõ ñòðàò. Â èññëåäîâàííûõ
óñëîâèÿõ îñíîâíûìè ïðîöåññàìè, ó÷àñòâóþùèìè â
ôîðìèðîâàíèè ïëàçìåííîé ñòðóêòóðû, ÿâëÿþòñÿ ïðÿìàÿ
èîíèçàöèÿ àòîìîâ ýëåêòðîííûì óäàðîì è  äðåéôîâûé
ïåðåíîñ ýëåêòðîíîâ â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå, à ìåõàíèçì
ôîðìèðîâàíèÿ íàáëþäàåìîé ïåðèîäè÷åñêîé ïëàçìåííîé
ñòðóêòóðû èìååò èîíèçàöèîííî-äðåéôîâóþ ïðèðîäó.

____________________________________________________

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
áàçîâîé ÷àñòè ãîñçàäàíèÿ Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè íà
ïðîâåäåíèå ÍÈÐ.
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èîíîâ è èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö ãàçà N  èç-çà åãî
íàãðåâà â ôîðìèðîâàíèè ñòðàò. Â ýòèõ óñëîâèÿõ íåçíà÷è-
òåëüíà ðîëü ïðîöåññîâ ñòóïåí÷àòîé èîíèçàöèè, è âíóòðåí-
íèå ïîëÿ îïðåäåëÿþòñÿ òîëüêî èîíèçàöèåé ïðÿìûì
ýëåêòðîííûì óäàðîì è äðåéôîâûì ïåðåíîñîì ýëåêòðîíîâ
â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå, ôîðìèðóåìîì îáúåìíûì çàðÿäîì
èîíîâ. Òàêèì îáðàçîì,  èññëåäîâàííûå â äàííîé ðàáîòå
ñòîÿ÷èå ñòðàòû ñêîðåå ÿâëÿþòñÿ èîíèçàöèîííî-
äðåéôîâûìè âîëíàìè.

Àíàëèç çàâèñèìîñòè äëèíû ñòðàòû îò îñíîâíûõ
ïàðàìåòðîâ ðàçðÿäà  â He, Ne è Ar ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ ðîñòîì
àòîìíîãî âåñà ðàáî÷åãî ãàçà äëèíà ñòðàòû óìåíüøàåòñÿ.
Äëÿ ãåëèÿ ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñòðàòû ïðè èññëåäîâàííûõ
óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿåò 0,2 ñì, äëÿ íåîíà 0,1 ñì è äëÿ àðãîíà
0,06 ñì. Êîíöåíòðàöèÿ ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ â ðàçðÿäå ñ
ïëàçìåííîé ñòðóêòóðîé ïðè îäèíàêîâûõ âíåøíèõ
óñëîâèÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì àòîìíîãî âåñà ðàáî÷åãî
ãàçà. Â àðãîíå êîíöåíòðàöèÿ ýëåêòðîíîâ ïðè èäåíòè÷íûõ
óñëîâèÿõ íà äâà ïîðÿäêà áîëüøå, ÷åì â ãåëèè. Âî âñåõ
èññëåäîâàííûõ óñëîâèÿõ ñ  óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè
ýëåêòðîíîâ â ðàçðÿäå óìåíüøàåòñÿ äëèíà ñòðàò.
Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýëåêòðîíîâ, ïðè êîòîðîé åùå
íàáëþäàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ ïëàçìåííàÿ ñòðóêòóðà â ãåëèè,
ñîñòàâëÿåò  4⋅1011 ñì–3, à â àðãîíå –7⋅1012 ñì–3.

Âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ ïðè ïîñòåïåííîì óâåëè÷åíèè
âåëè÷èíû  ïðèêëàäûâàåìîãî ê ýëåêòðîäàì íàïðÿæåíèÿ
ïëàçìåííàÿ ñòðóêòóðà èñ÷åçàåò, è âî âñåì ðàçðÿäíîì ïðî-
ìåæóòêå íà÷èíàåò ãîðåòü îäíîðîäíûé îáúåìíûé ðàçðÿä.
Ñîîòâåòñòâóþùèå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè Uã  ≥ 1 êÂ
(â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû äàâëåíèÿ ãàçà â ðàçðÿäíîé
êàìåðå)  â ïðîìåæóòêå ïîÿâëÿþòñÿ óñêîðåííûå ýëåêòðîíû,
êîòîðûå, ïî-âèäèìîìó, è ðàçðóøàþò ïëàçìåííóþ
ñòðóêòóðó.
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Investigation of the processes of periodic plasma structure formation
in  a nanosecond pulsed electric discharge
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The formation of  periodic plasma structures in the form of standing striations in nanosecond pulsed discharges
were experimentally observed and investigated. The critical value of the burn voltage and discharge current,
corresponding to the upper boundary of the formation of striations in inert gases, are determined. The relation
between the parameters of the striations and the electrical characteristics of the discharge is established. It is
shown that the strata studied in this work are ionization-drift waves.
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