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Ââåäåíèå
Çàâèñèìîñòü îáíàðóæèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè D*

ôîòîäèîäà â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
îò ïëîòíîñòè òåìíîâîãî òîêà ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì
îáðàòíîì ñìåùåíèè îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì:
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,

ãäå q – çàðÿä ýëåêòðîíà; Jò – ïëîòíîñòü òåìíîâîãî òîêà;
S(λmax) – òîêîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìàêñèìóìå ñïåêòðà-
ëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè [1].

×óâñòâèòåëüíîñòü çàâèñèò îò äëèíû âîëíû èçëó÷åíèÿ
(îò ýíåðãèè ôîòîíà) è ñâÿçàíà ñ êâàíòîâîé ýôôåêòèâ-
íîñòüþ ñîîòíîøåíèåì:

S(λmax)  =  Gqηôä /hν,
ãäå h – ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà, ν – ÷àñòîòà ôîòîíà, G –
êîýôôèöèåíò ñáîðà çàðÿäà ôîòîãåíåðèðîâàííûõ íîñèòå-
ëåé â ôîòîäèîäå.

Â ðåàëüíûõ ôîòîäèîäàõ òåìíîâîé òîê îïðåäåëÿåòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì äåôåêòàìè â p–n-ïåðåõîäå è ïîâåðõ-
íîñòíûìè óòå÷êàìè. Â ïðàâèëüíî ñïðîåêòèðîâàííîì è
èçãîòîâëåííîì p–i–n-ôîòîäèîäå ñóììàðíûé òåìíîâîé òîê,
ñêëàäûâàþùèéñÿ èç òîêà Iò ÎÏÇ, îáóñëîâëåííîãî ïðîöåñ-
ñàìè ãåíåðàöèè–ðåêîìáèíàöèè â îáëàñòè ïðîñòðàíñò-
âåííîãî çàðÿäà, è äèôôóçèîííîãî òåìíîâîãî òîêà
íåîñíîâíûõ íîñèòåëåé èç êâàçèíåéòðàëüíûõ îáëàñòåé
Iò äèô, ìîæåò áûòü âåñüìà ìàë ïðè íèçêèõ íàïðÿæåíèÿõ
ñìåùåíèÿ [2].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèÿ ýëåìåíòîâ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ìàòðèöû íà
îñíîâå ãåòåðîýïèòàêñèàëüíîé ñòðóêòðóðû InGaAs/InP.
Ôîðìàò ìàòðèöû 320õ256 ïèêñåëåé ñ øàãîì 30 ìêì [3].

Ìàòåðèàë è èçãîòîâëåíèå ïðèáîðà
Ìàòðèöà èçãîòàâëèâàëàñü ïî ïëàíàðíîé òåõíîëîãèè íà

ýïèòàêñèàëüíîé ñòðóêòóðå InP/InGaAs, âûðàùåííîé íà
ïîäëîæêå n+-InP ìåòîäîì ÌÎÑ-ãèäðèäíîé ýïèòàêñèè [4].
Ïèêñåëü ìàòðèöû, ÿâëÿþùèéñÿ p–i–n-ôîòîäèîäîì,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîñëîéíóþ ñòðóêòóðó ñîñòîÿùóþ
èç «øèðîêîçîííîãî îêíà» n-InP òîëùèíîé 2–3 ìêì ñ
êîíöåíòðàöèåé (1–2)·1015 ñì–3, àêòèâíîãî ïîãëîùàþùåãî
ñëîÿ n-In0,53Ga0,47As òîëùèíîé 2,5–3,5 ìêì ñ êîíöåíòðàöèåé
(4–7)·1014 ñì-3 è ïîäëîæêè n+-InP òîëùèíîé 350 ìêì ñ
êîíöåíòðàöèåé (2–5)·1018 ñì–3. Ïðè ýòîì  p–n–ïåðåõîä
îáðàçîâàí ëîêàëüíîé äèôôóçèåé êàäìèÿ ÷åðåç ìàñêó
íèòðèäà êðåìíèÿ. Âðåìÿ äèôôóçèè ïîäáèðàåòñÿ òàê,
÷òîáû ð–n-ïåðåõîä ïðîíèêàë â îáëàñòü ïîãëîùåíèÿ
In0,53Ga0,47As íà ãëóáèíó 0,5–1 ìêì. Â êà÷åñòâå çàùèòíîãî,
ïðîñâåòëÿþùåãî ïîêðûòèÿ òàêæå èñïîëüçîâàëñÿ íèòðèä
êðåìíèÿ. Îìè÷åñêèé êîíòàêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîé
çîëîòà ñ ïîäñëîåì òèòàíà. Çàñâåòêà ìàòðèöû îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ÷åðåç ïîäëîæêó InP.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ðàñïðåäåëåíèå òåìíîâîãî òîêà ïî ýëåìåíòàì ìàòðèöû,

ñîñòûêîâàííîé ñ êðåìíèåâîé ÁÈÑ ñ÷èòûâàíèÿ ïðè
íàïðÿæåíèÿõ îáðàòíîãî ñìåùåíèÿ íà ôîòîäèîäàõ  –0,4 Â
è –0,15 Â, ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1. Èñïîëüçîâàëàñü ÁÈÑ
ñ÷èòûâàíèÿ ñî ñõåìîé ïðÿìîé èíæåêöèè â ÿ÷åéêå, êîòîðàÿ
âêëþ÷àåò åìêîñòü íàêîïëåíèÿ Ñ1 ≅  0,8 ïÔ è ñîãëàñóþùèé
òðàíçèñòîð, ðàáîòàþùèé â ïîäïîðîãîâîì ðåæèìå è
îáåñïå÷èâàþùèé ïîäà÷ó îáðàòíîãî ñìåùåíèÿ íà ôîòî-
äèîä. Èçìåðÿëîñü íàïðÿæåíèå íà âûõîäàõ ÁÈÑ ñ÷èòû-
âàíèÿ ïðè âðåìåíè íàêîïëåíèÿ T, ïðè êîòîðîì íàïðÿæåíèå
íà åìêîñòè íàêîïëåíèÿ ëåæèò â îáëàñòè ïîñòîÿíñòâà
êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è:

ÓÄÊ 621.315.5

Èññëåäîâàíèå òåìíîâûõ òîêîâ â ìàòðèöàõ èç InGaAs/InP

Ä.Ñ. Àíäðååâ, À.À. Ëîïóõèí, Ï.Å. Õàêóàøåâ, È.Â. ×èíàð¸âà

Èññëåäîâàíû ýëåìåíòû ïëàíàðíîé ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ìàòðèöû íà îñíîâå ãåòåðîýïèòàêñèàëüíîé
ñòðóêòóðû InGaAs/InP. Ôîðìàò ìàòðèöû 320õ256 ïèêñåëåé ñ øàãîì 30 ìêì. Ïðåäñòàâëåíî
ðàñïðåäåëåíèå òåìíîâîãî òîêà ïî ýëåìåíòàì ìàòðèöû ïðè äâóõ çíà÷åíèÿõ íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ.
Èññëåäîâàíû âîëüò-àìïåðíûå õàðàêòåðèñòèêè òåñòîâûõ ýëåìåíòîâ ðàçëè÷íîé ïëîùàäè. Íà îñíîâàíèè
ýòèõ èññëåäîâàíèé îïðåäåëåíû ñîñòàâëÿþùèå ïëîòíîñòè òåìíîâîãî òîêà, çàâèñÿùèå îò îáú¸ìà è
ïåðèìåòðà ýëåìåíòîâ. Äëÿ îáú¸ìíîé ñîñòàâëÿþùåé ïëîòíîñòè òåìíîâîãî òîêà ïîëó÷åíî çíà÷åíèå
3·10–7 À/ñì2  ïðè íàïðÿæåíèè 5 Â. Îöåíåíî ýôôåêòèâíîå âðåìÿ æèçíè íîñèòåëåé â îáëàñòè
ïðîñòðàíñòâåííîãî çàðÿäà p-n-ïåðåõîäà τττττýôô = 95 ìêñ.

PACS:  07.07.Df,  07.57.-ñ,  81.05.Ea,  81.65.Rv
Êëþ÷åâûå ñëîâà: InGaAs, ìàòðèöà, âîëüò-àìïåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, òåìíîâîé òîê, ýôôåêòèâíîå âðåìÿ.
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≅  0,56,

ãäå Uâûõ – èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå ÁÈÑ ñ÷èòû-
âàíèÿ ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ íà åìêîñòè DUÑ1 [5].
Âåëè÷èíà òåìíîâîãî òîêà IÒ îïðåäåëÿëàñü ïî ðàçðÿäó
åìêîñòè íàêîïëåíèÿ çà âðåìÿ íàêîïëåíèÿ Ò è âû÷èñëÿëàñü
èç ñîîòíîøåíèÿ:

IÒ = 
1âûõU Ñ

Ò Ê
∆ ⋅

⋅
.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìíîâîãî òîêà ìàòðèöû, ñîñòûêî-
âàííîé ñ ÁÈÑ ñ÷èòûâàíèÿ, ñîñòàâëÿåò 0,5 ïÀ ïðè íàïðÿæå-
íèè îáðàòíîãî ñìåùåíèÿ íà ôîòîäèîäàõ –0,4 Â ïðè êîìíàò-
íîé òåìïåðàòóðå.

Ðèñ. 1. Ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ òåìíîâîãî òîêà ïðè íàïðÿæå-
íèÿõ îáðàòíîãî ñìåùåíèÿ íà ôîòîäèîäàõ –0,4 Â è –0,15 Â.

Âîëüò-àìïåðíûå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðÿëèñü íà
êðèñòàëëå ìàòðèöû ñ ïîìîùüþ àíàëèçàòîðà ïàðàìåòðîâ
ïîëóïðîâîäíèêîâ 4145B Hewlett Packard è çîíäîâîé
óñòàíîâêè Karl Suss PSM6. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà
êðèñòàëëå ìàòðèöû íà îòäåëüíî ðàñïîëîæåííîì ýëåìåíòå,
ïî ïëîùàäè ðàâíîìó ïèêñåëþ ìàòðèöû 5,76·10–6 ñì2, à
òàêæå íà òåñòîâûõ ýëåìåíòàõ áîëüøåé ïëîùàäè.
Èçìåðÿåìûé òîê îòäåëüíî ðàñïîëîæåííîãî ýëåìåíòà
ìàòðèöû íàñòîëüêî ìàë, ÷òî ïðè îáû÷íûõ ðàáî÷èõ
íàïðÿæåíèÿõ ñìåùåíèÿ íà ôîòîäèîäå ëåæèò â ïðåäåëàõ
ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ. Ïîýòîìó äëÿ èññëåäîâàíèÿ
òåìíîâûõ  òîêîâ áûëè èñïîëüçîâàíû òåñòîâûå ýëåìåíòû
ïëîùàäüþ ~6,66·10–5 ñì2 (S1) è ~3,24·10–4 ñì2 (S2),
ðàñïîëîæåííûå íà ïåðèôåðèè ïëàñòèíû, íà êîòîðîé áûë
èçãîòîâëåí êðèñòàëë ìàòðèöû. Èçìåðåííûå âîëüò-
àìïåðíûå õàðàêòåðèñòèêè òåñòîâûõ ýëåìåíòîâ ðàçëè÷íîé
ïëîùàäè äëÿ òðåõ êðèñòàëëîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Âîëüò-àìïåðíûå õàðàêòåðèñòèêè òåñòîâûõ ýëåìåíòîâ.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè òåìíîâîãî òîêà îò íàïðÿæåíèÿ
ñìåùåíèÿ òåñòîâûõ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà êðèñòàëëå 2:
1 – òåñòîâûé ýëåìåíò ïëîùàäüþ S1, 2 – òåñòîâûé ýëåìåíò
ïëîùàäüþ S2.

Ðàññ÷èòàííàÿ ïëîòíîñòü òåìíîâîãî òîêà òåñòîâûõ ýëå-
ìåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 3.

Â ðàáîòå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè ïëîò-
íîñòè òåìíîâîãî òîêà J îò ñîîòíîøåíèÿ ïåðèìåòðà P ê
ïëîùàäè S òåñòîâûõ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Êàê
èçâåñòíî èç ëèòåðàòóðû [2], òåìíîâîé òîê ñêëàäûâàåòñÿ
èç îáúåìíîé jB è ïîâåðõíîñòíîé jS ïëîòíîñòè ñîñòàâ-
ëÿþùèõ. Îáúåìíûé òåìíîâîé òîê ïðîïîðöèîíàëåí
ïëîùàäè p–n-ïåðåõîäà, à ïîâåðõíîñòíûé –  åãî ïåðèìåòðó:

I = jBS + jSP

J = I/S = jB + jSP/S
Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè òåìíîâîãî òîêà îò îòíîøåíèÿ

ïåðèìåòðà ê ïëîùàäè äëÿ òåñòîâûõ ýëåìåíòîâ ïðè
íàïðÿæåíèè 5 Â ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4, ãäå íàêëîí ëèíèè,
îòðàæàþùåé ñðåäíåå çíà÷åíèå, ïðîïîðöèîíàëåí ïëîò-
íîñòè òåìíîâîãî òîêà, çàâèñÿùåé îò ïåðèìåòðà. Îáúåìíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ ïëîòíîñòè òåìíîâîãî òîêà îïðåäåëÿåòñÿ
ïåðåñå÷åíèåì ýòîé ëèíèè ñ îñüþ Y.

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè òåìíîâîãî òîêà äëÿ òåñòîâûõ
ýëåìåíòîâ ïðè íàïðÿæåíèè 5 Â îò P/S.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, îáúåìíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïëîòíîñòè
òåìíîâîãî òîêà ðàâíà jB = 3·10–7 À/ñì2 è ïëîòíîñòü òîêà,
ãåíåðèðîâàííîãî íà ïåðèìåòðå, – jS = 1·10–9 À/ñì. Îáúåìíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ òåìíîâîãî òîêà îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâàìè
ìàòåðèàëà ýïèòàêñèàëüíîé ñòðóêòóðû. Çíà÷åíèå ïîâåðõ-
íîñòíîé ñîñòàâëÿþùåé ïëîòíîñòè òåìíîâîãî òîêà îïðåäå-
ëÿåòñÿ óðîâíåì òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ôîòî÷óâñòâè-
òåëüíîãî êðèñòàëëà. Îäíàêî òåìíîâîé òîê, çàâèñÿùèé îò
ïåðèìåòðà, áóäåò äîìèíèðîâàòü ïðè óìåíüøåíèè ðàçìåðà
ïèêñåëÿ â êðóïíîôîðìàòíûõ ìàòðèöàõ. Äëÿ ìàëåíüêèõ
ïëîùàäîê ñîîòíîøåíèå P/S óâåëè÷èâàåòñÿ è âëèÿíèå òîêà,
ãåíåðèðîâàííîãî íà ïåðèìåòðå, óñèëèâàåòñÿ.
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Äëÿ îáúåìíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðè U = 5 Â (U > kT/q)
äëÿ ñëó÷àÿ ïîëíîãî îáåäíåíèÿ ïîãëîùàþùåãî ñëîÿ
ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå:

τýôô = q*ni*W/jB,
ãäå ni = 5,4·1011 ñì–3 äëÿ InGaAs [7], W – òîëùèíà îáëàñòè
ïðîñòðàíñòâåííîãî çàðÿäà, jB – îáúåìíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
ïëîòíîñòè òåìíîâîãî òîêà.

Ïðè íàïðÿæåíèè ñìåùåíèÿ 5 Â è êîíöåíòðàöèè
íîñèòåëåé â InGaAs 7·1014 ñì–3 (äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå
èçãîòîâèòåëåì ýïèòàêñèàëüíîé ïëàñòèíû) ðàññ÷èòàííàÿ
òîëùèíà îáëàñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî çàðÿäà (ÎÏÇ) ðàâ-
íÿåòñÿ 3,3 ìêì. Òîãäà ýôôåêòèâíîå âðåìÿ æèçíè íîñè-
òåëåé, ñîãëàñíî ôîðìóëå (7), ñîñòàâèò τýôô = 95 ìêñ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå îïóáëèêîâàííûìè [8] äàííûìè
äëÿ àíàëîãè÷íîé ýïèòàêñèàëüíîé ñòðóêòóðû, âûðàùåííîé
ìåòîäîì æèäêîôàçíîé ýïèòàêñèè, ýòîò ðåçóëüòàò ïðåâîñ-
õîäèò îïóáëèêîâàííûé â òðè ðàçà, à çàðóáåæíûå äàííûå
êîëåáëþòñÿ îò 190 ìêñ [9] äî 42 ìêñ [10].

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî óñëîâèÿ ðàáîòû òåñòîâûõ
ýëåìåíòîâ â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ îòëè÷àëèñü îò óñëîâèé
ðàáîòû ýëåìåíòîâ ìíîãîýëåìåíòíîé ìàòðèöû. Â
ïëàíàðíîé ìàòðèöå êàæäûé ýëåìåíò îêðóæ¸í ñîñåäíèìè
ýëåìåíòàìè, êîòîðûå äëÿ íåãî ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûì
«îõðàííûì êîëüöîì». Ïîýòîìó âëèÿíèå áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòîâ íå ñêàçûâàåòñÿ íà ðàáîòå ïèêñåëåé
ìàòðèöû, êàê ýòî èìååò ìåñòî â ñëó÷àå ìåçàñòðóêòóðíûõ
ìàòðèö. Ïðè äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ â òîïîëîãèþ
ìàòðèöû áóäóò  âêëþ÷åíû òåñòîâûå ìàòðèöû íåáîëüøîãî
ôîðìàòà, íàïðèìåð, 3õ3 ïèêñåëÿ. Ýòî ïîçâîëèò ñìîäå-
ëèðîâàòü îêðóæåíèå ýëåìåíòîâ â ðåàëüíûõ ìàòðèöàõ.

Çàêëþ÷åíèå
Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

ýëåìåíòîâ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ìàòðèöû íà îñíîâå
ãåòåðîýïèòàêñèàëüíîé ñòðóêòóðû InGaAs/InP. Ïðèâåäåíî
ðàñïðåäåëåíèå òåìíîâîãî òîêà ïî ýëåìåíòàì ìàòðèöû,
ñîñòûêîâàííîé ñ êðåìíèåâûì ìóëüòèïëåêñîðîì.
Èññëåäîâàíû òåñòîâûå ýëåìåíòû ðàçëè÷íîé ïëîùàäè. Íà
îñíîâàíèè èçìåðåííûõ âîëüò-àìïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê
îïðåäåëåíû ñîñòàâëÿþùèå ïëîòíîñòè òåìíîâîãî òîêà ïðè
íàïðÿæåíèè 5 Â, çàâèñÿùèå îò îáú¸ìà è ïåðèìåòðà
ýëåìåíòîâ. Îöåíåíî ýôôåêòèâíîå âðåìÿ æèçíè íîñèòåëåé
â îáëàñòè îáúåìíîãî çàðÿäà τýôô = 95ìêñ.

Äëÿ êðóïíîôîðìàòíûõ ìàòðèö ñ ìàëûì ðàçìåðîì
ïèêñåëÿ íåîáõîäèìû êàê âûñîêîêà÷åñòâåííûå ìàòåðèàëû,
òàê è îñîáîå âíèìàíèå ê òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ôîòî-

÷óâñòâèòåëüíîé ìàòðèöû. Îïðåäåëåíû ìåòîäû ñíèæåíèÿ
òåìíîâîãî òîêà.

1) Îïòèìèçàöèÿ ñòðóêòóðû ïèêñåëÿ ìàòðèöû. Èññëå-
äóåìàÿ ñòðóêòóðà áûëà ñîçäàíà ïî òåõíîëîãèè âûñîêî-
÷àñòîòíûõ  p–i–n-ôîòîäèîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ áûñòðî-
äåéñòâèå ~0,1 íñ ïðè íàïðÿæåíèÿõ ñìåùåíèÿ 5 Â è
âûñîêóþ èìïóëüñíóþ òîêîâóþ ìîíîõðîìàòè÷åñêóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ~1 À/Âò íà äëèíå âîëíû 1,55 ìêì. Äëÿ
ìàòðè÷íûõ ïðèìåíåíèé ñòðóêòóðà ïèêñåëÿ äîëæíà áûòü
îïòèìèçèðîâàíà ñ ó÷åòîì äîñòèæåíèÿ ìàëûõ òåìíîâûõ
òîêîâ, âûñîêîãî äèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ìàëûõ
êîýôôèöèåíòîâ âçàèìîñâÿçè, äîñòàòî÷íî âûñîêîé
êâàíòîâîé ýôôåêòèâíîñòè è âûñîêîé ñòàöèîíàðíîé òîêî-
âîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè.

2) Îòðàáîòêà òåõíîëîãèè êîíòðîëÿ è îòáðàêîâêè ïî
òåìíîâûì òîêàì ïèêñåëåé ìàòðèöû. Â ÷àñòíîñòè, ñîçäàíèå
ìàëîôîðìàòíûõ òåñòîâûõ ìàòðèö (ôîðìàòà 3õ3 ïèêñåëÿ)
è ìåòîäèê âûÿâëåíèÿ è ìèíèìèçàöèè êîëè÷åñòâà íåðàáîòî-
ñïîñîáíûõ ïèêñåëåé.
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Elements of an InGaAs/InP heteroepitaxial structure based planar focal plane array has been studied. The FPA
format is 320x256 pixels with 30 ¼m pitch. Dark current distributions over the array elements at two values of bias
voltage are presented. I-V characteristics of test elements with different areas were studied. Surface and bulk
components of dark current density depending on the bulk and perimeter of the elements were determined on the
base of the studies. A bulk component of dark current density of 3·10–7 A/cm2 at a voltage of 5 V has been
obtained. An effective lifetime of charge carriers within the p-n junction space charge region of τττττeff= 95 ¼s was
evaluated.
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Keywords: InGaAs, focal plane array, current-voltage characteristics, dark current, dark current density, effective
lifetime.
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